
 

Program Name B.Sc./B.A. (Mathematics) 

B.Sc. /B.A. - Part III 

Paper Code – MT- 09 (Mechanics) 

Section – B 

(Short Answer Questions लघु ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 6 अंक का है Each Question Carries 6 Marks 

(1) A particle describes a curve (for which S and 𝜑 vanish simultane only) with uniform velocity 𝑣 If the 

acceleration at any point is 
𝑣2𝑐

&2+𝑐2
 find the intrinsic equation of the curve. 

एक कण एक वक्र में (जजसमें S तथा 𝜑  एक साथ शनू्य होते हैं) अचर वेग से चलता ह।ै यजद जकसी जबन्द ुपर उसका 

त्वरण 
𝑣2𝑐

&2+𝑐2
 हो तो वक्र का नैल समीकरण ज्ञात करो। 

(Ans. MT-09, P.121) 

(2) Two particles of masses 𝑚1𝑎𝑛𝑑 𝑚2 are tied to the ends of an elastic string of natural length a and modulus  

They are placed on a smooth table so that the string is just taut and 𝑚2 is projected with any velocity directly 

away from 𝑚1. Prove that the string will become slack after the lapse of time 𝜋 
𝑎𝑚 1𝑚2

(𝑚1+𝑚2)
         

𝑚1 तथा  𝑚2 द्रव्यमान के दो कण एक प्रत्यास्थ रस्सी जजसकी लम्बाई a तथा प्रत्यास्थ जस्थराांक  ह,ै के अलग—अलग 

जसरों पर बांधे हैं और इसी प्रकर जचकनी मेज पर रख ेगए हैं जक रस्सी अपनी प्राकृत लम्बाई में ही जखांची हुई ह ैऔर 𝑚2 को 

जकसी वेग से उसी रेखा में सीधा 𝑚1 से दरू जदशा में फें का जाए तो जसद्ध कीजजए जक रस्सी ढीली होने के पवूव 

𝜋 
𝑎𝑚 1𝑚2

(𝑚1+𝑚2)
         समय व्यतीत हो चकेुगा। 

 (Ans. MT-09, P.150) 

(3) A particle is projected with velocity u along a smooth horizontal plane in  medium whose resistance per unit 

mass is k (velocity). Show that the velocity v after a time t and the distance x in that time are given by 

𝑣 = 𝑢𝑒−𝑘𝑡    𝑥 =  
𝑢

𝑘
[1 − 𝑒−𝑘𝑡 ] 

 m द्रव्यमान के कण को u वेग से कै्षजतज तल में प्रजतरोधी माध्यम में प्रके्षजपत जकया जाता ह ैप्रजतरोधी माध्यम का प्रजतरोध 

mkx वेग ह ै तो जकसी क्षण t पर कण के वगे v  एवां दरूी जनम्न व्यांजकों से व्यक्त होती ह।ै वेग  𝑣 = 𝑢𝑒−𝑘𝑡  दरूी  

𝑥 =  
𝑢

𝑘
[1 − 𝑒−𝑘𝑡 ] 

 (Ans. MT-09, P.172) 

(4)   A particle is projected from the lowest point with some velocity and moves along the inside of a smooth vertical 

circle, to discuss the subsequent motion. 

कोई कण जकसी जचकने ऊघ्वाधवर वतृ्त के सबसे नीचे के जबन्द ुसे जकसी वेग से फें का जाता ह ैजो वतृ्त के अन्दर की ओर 

गमन करे तो इसकी गजत की जववेचना कीजजए। 

(Ans. MT-09, P.213) 

(5)   The resultant of two forces P and Q is of the magnitude P, show that if the force P be doubled, Q remaining 

unaltered, the new resultant will be at right angled to Q and its magnitude will be  4𝑃2𝑄2 



 

दो बलों P व Q के पररणामी का पररमण P के बराबर ह।ै यजद P को दो गुना कर जदया जाए व Q अपररवजतवत रह ेतो जसद्ध 

कीजजए जक नया पररणामी के Q लम्बवत् होगा तथा उसका पररमाण  4𝑃2𝑄2 होगा। 

(Ans. MT-09, P.7) 

(6)  Write statement and proof of Lami Theorem. 

लामी प्रमेय जलजखए तथा उसे सत्याजपत कीजजए। 

 (Ans. MT-09, P.23) 

(7)  A uniform rod rests in limiting equilibrium with in a rough sphere. If the rod subtends an angle 2x at the centre of    

the sphere and if be the angle of friction, show that the angle of inclination of the rod to the horizon is : 

एक एक सम्मन भारी छड़ एक खोखले गोले के अन्दर सीमान्त सन्तुलन में जस्थत ह।ै यजद छड़ गोले के केन्द्र पर कोण 

अन्तररत करे और यजद घषवण कोण हो तो जसद्ध करें जक छड़ का कै्षजतज से झकुाव कोण ह ै

 𝑡𝑎𝑛−1  
sin 2

2 cos  𝛼+ cos (𝛼−)
  

 (Ans. MT-09, P.37) 

(8)  A uniform chain of length l, which can just bear a tension of n times its, weight, is stretched between two point in 

the same horizontal line. Show that the least possible sag in the middle is 𝑙  𝑛 −   (𝑛2 −
1

4
  

लम्बाई की एकसमान डोरी जो अजधकतम अपने भाग का गुना भार वहन कर सकती ह,ै को कै्षजतज रेखा में जस्थत दो 

जबन्दओु ां से लटकाया जाता ह।ै जसद्ध कीजजये जक इसका न्यनूतम झोल ह।ै 

 𝑙  𝑛 −   (𝑛2 −
1

4
  

(Ans. MT-09, P.83) 

      (9) State and prove triangle law of forces. 

 बल जिभजु जनयम जलजखए व जसद्ध कीजजए। 

Ans. [MT-09, P.No. 16] 

       (10)  समान लम्बाई के पााँच भारहीन छड़ परस्पर जोडे़ गए हैं ताजक एक जवकणव BD   सजहत समचतुभुवज ABCD  बने। यजद 

C   पर एक भार W  बााँध जदया जाए और जनकाय को A  से लटकाया जाये तो जसद्ध कीजजए जक BD  में प्रणोद 

3W   के तुल्य ह।ै 

Five weightless rods of equal length are jointed together so as to form a shombus 

ABCD  with one diagonal BD . If a weight W  be attached to C  and the system be 

suspended from A , show that there is a thrust in BD  equal to 3W . 

Ans. [MT-09, P.No. 63] 

       (11) यजद एक कण इस प्रकार गमन करता ह ैजक उसका अरीय वेग, अनपु्रस्थ वेग के समानपुाती होता ह ैतो जसद्ध कीजजए इसका 

वक्र एक समान कोणीक सजपवल होगा। 

If the radial and transwerse velocities of a particle are proportional to each other, show 

that the pathis an equiangular spiral. 

Ans. [MT-09, P.No.115] 

(12) दो हल्की प्रत्यास्थ डोररयााँ m  द्रव्यमान के एक कण से बांधी ह ैऔर उनके दसूरे जसरे जबन्दओु ां से इस प्रकार बांधे ह ैजक डोरी 

तनी रह।े यजद प्रत्येक का प्रत्यास्थ गुणाांक  , तनाव T  तथा लम्बाई a   तथा b   ह ैतो जसद्ध कीजजए जक डोरी के 

अनजुदश एक दोलन का समय होगा। 

Two light elastic strings are fastened to a particle of mass m  and their other ends are 

attached to two fixed points so that the strings are taut. The modulus of elasticity of 

each is  , the tension T  and lengths a  and  b . Show that the period of oscillation 

along the line of the strings is, 



 

  
  baT

mab


2  

Ans. [MT-9, P.No. 152] 

      (14) M  पाउण्ड द्रव्यमान को टे्रन वेग v  फुट/से., त्वरण f  फुट/से. से   कोण झकुाव वाले जचकने समतल पर गजतमान ह ै

जहााँ 
n

1
sin   । जसद्ध कीजजए की टे्रन की प्रभावी अश्व शजक्त 

 
mg550

gfnMv 
 ह।ै  

A train of mass M  lbs. is ascending a smooth inclination   where 
n

1
sin   and the 

velocity of train is v  ft./sec., its acceleration is f  ft./sec
2
. Prove that the effective H.P. 

of the engine is 
 

mg550

gfnMv 
. 

Ans. [MT-09, P.No.199] 

   (15) ध्रवु जबन्द ुकी ओर बल का जनयम ज्ञात कीजजए जजसके अधीन कोई कण nar sin  वक्र पर गजतमान ह।ै 

A particle describes the curve nar sin  under a force to the pole, find the law of 

force. 

Ans. [MT-9, P.No.237] 

   (16) Find moment of inertial of elliptic disc of radius  a  and mass M  about its major axis.  

M  द्रव्यमान व a  जिज्या वाली दीघववतृ्तीय पटल का जड़त्व आघणूव उसकी दीघवअक्ष के सापेक्ष ज्ञात करो। 

Ans. [MT-09, P.No. 269] 

   (17) Describes momental ellipse. आघणूी दीघववतृ्त को समझाइये। 

Ans. [MT-09, P.No. 297] 

   (18) The resultant of two forces P  and Q  is of the magnitude P . Show that if the forces P  

be doubled, Q  remaining unaltered, the new resultant will be at rightr angled to Q  and 

it’s magnitude will be  224 QP   

दो बल P  तथा Q  के पररणामी का पररमाण P  ह।ै यजद P  को दगुुना कर जदया जाए Q  तथा अपररवजतवत रह ेतो जसद्ध 

कीजजए जक नया पररणामी Q  के लम्बवत् होगा तथा उसका पररमाण  224 QP   होगा। 

Ans. [MT-09, P.No. 7] 

   (19) The sides AB  and AC  of a triangle are bisected in D  and E . Show that the resultant 

of the forces represented by BE  and DC  is represented in magnitude and direction by 










2

3
BC . 

एक जिभजु की भजुाओ ां AB  तथा AC  के मध्य जबन्द ू D  तथा E  ह।ै जसद्ध कीजजए जक BE  तथा DC  से जनरूजपत 

बलों का पररणामी पररमाण तथा जदशा में 








2

3
 BC  से जनरूजपत होगा। 

Ans. [MT-09, P.No. 20] 

   (20) Two rough particles connected by a light string rest on an inclined plane. If their 

weights and corresponding coefficients of friction are 1W , 2W  and 1 , 2  respectively. 

Show that greatest inclination of the plan for equilibrium is 












21

22111tan
WW

WW 
 

एक भारहीन डोरी द्वारा बांद ेहुए 1W  तथा 2W  भार के दो एण्ड कण जजनके घषवण गुणाांक क्रमश: 1  तथा 2  ह।ै एक 

आनत समतल पर रख े हुए ह।ै जसद्ध कीजजए जक सांतुलन की अवस्था में तल का अजधक से अजधकतम झकुाव ह।ै

 












21

22111tan
WW

WW 
 



 

Ans. [MT-09, P.No. 46] 

   (21) Find the tension in a  string or thrust in a  rod. 

 डोरी में तनाव या दण्ड में प्रणोद ज्ञात करना। 

Ans. [MT-09, P.No. 62] 

  (22) Show that the length of an endless chain which will hang over a circular pully of radius 

a   so to be in contact with two thirds of the circumference of the pully is 

  
 










32log

3

3

4
a  

 प्रदजशवत कीजजए जक एक जबना जसरे की बद जांजीर जो जिज्या a  की एक वतृ्ताकार जघरनी के 32 भाग के सम्पकव  में ह।ै तो 

उसकी लम्बाई होगी : 

  
 










32log

3

3

4
a  

Ans. [MT-09, P.No. 91] 

  (23) Two forces P  and Q  acting at a point have got a resultant R . If Q  be doubled R , is 

doubled. Again if Q  be reversed in direction, then also R  is doubled. Show that :

 2:3:2:: RQP  

दो बल P  तथा Q  का पररणामी R  ह।ै यजद Q  को दगुुना कर जदया जाये तो R  भी दगुुना हो जाता ह।ै और यजद Q  

को जवपररत जदशा में कर जदया जाए तो भी R  दगुुना हो जाता ह।ै जसद्ध कीजजए। 

2:3:2:: RQP  

Ans. [MT-09, P.No. 7] 

  (24) The radial and transverse velocities of a particle are r  and  . Find its path and 

show that it’s radial and transverse components of acceleration are respectively : 

  
r

r
22

2 
   and 










r


  

जकसी कण के अरीय एवां अनपु्रस्थ वेग r  तथा   ह।ै इसका पथ ज्ञात कीजजए और जसद्ध कीजजए जक इसके अरीय 

एवां अनपु्रस्थ त्वरण क्रमश:  

r
r

22
2 

   एवां  









r


  

Ans. [MT09, P.No. 114] 

  (25) Prove that the angular acceleration in the direction of Motion of a Point moving in a 

plane is 
ds

dv

ds

dvv 

 2

2

  

 जसद्ध कीजजए जक एक समतल में गजतमान एक कण के गजत की जदशा में कोणीय त्वरण
ds

dv

ds

dvv 

 2

2

  होगा। 

Ans. [MT-09, P.No. 123] 

   (26) 5 व 9 जकग्रा भार के बलों का पररणामी ज्ञात कीजजये जो 
0120 कोण पर जक्रयाशील ह।ै 

(Find the resultant of forces of 5 and 9 Kg. which are active at 
0120 .) 

उत्तर P.No. 6, उदाहरण 1 

   (27) बल जिभजु जनयम के जवलोम का कथन कर इसकी उत्पजत्त कीजजए। 

 (Write and derive converse of triangle law of forces.) 

उत्तर P.N. 17, 2.3 

   (28)  लामी प्रमेय का कथन कर इसकी उत्पजत्त कीजजए। 

 (Write and derive Lami’s theorem.) 



 

उत्तर P.No. 22, 2.6 

   (29) एक खोखले गोले की जिज्या ''a   ह।ै यजद घषवण गुणाांक 
3

1
 हो तो ज्ञात दीजजए जक कण उसके भीतर जकतनी ऊाँ चाई 

तक जवरामावस्था में रह सकता ह?ै 

  (A hollow sphere has radius a . If frictim coefficient is 
3

1
, then at how much height 

can a practice be at rest inside the sphere?) 

उत्तर P.N. 32, उदाहरण - 1 

  (30) यजद एक कण इस प्रकार गमन करता ह ैजक उसका अरीय वेग, अनपु्रस्थ वेग के समानपुाती होता ह ैतो जसद्ध कीजजये जक 

इसका वक्र एक समान कोजणक सजपवल ह।ै 

(A particle moves in such a way that its radial velocity is proportional to its transversal 

velocity, then prove that its curve is uniform equiangular spiral.) 

उत्तर P.N. 115, उदाहरण 8 

  (31) एक कण सरल आवतव गजत से जजसका आयाम a  ह,ै गजतमान ह।ै जकसी जबन्द ु पर इसका वेग ज्ञात कीजजए। केन्द्र से 

जकतनी दरूी पर इसका वेग अजधकतम वेग का आधा होगा? 

(A particle moves in simple harmonic motion with amplitude a . Find its velocity at any 

point. How much distance from centre its velocity is half of maximum velocity.) 

उत्तर P.No. 134, उदाहरण 1 

   (32) एक व्यजक्त जलफ्ट में रखी गई भार तोलने वाली मशीन पर खड़ा ह।ै जलफ्ट जब जवरामावस्था में ह ैतब मशीन व्यजक्त का भार 

60 Kg. बताती ह।ै जलफ्ट जब ऊपर की ओर 100 सेमी/सेकण्ड
2
 त्वरण से गजतशील होती ह।ै तो भार—मशीन व्यजक्त का 

क्या भार बतायेगी? (g = 980 सेमी/सेकण्ड
2
) 

(A person is standing on a weight machine placed in lift. When a lift is at rest, the 

machine shows 60 Kg. weight of person. When lift is moving upwords with 

acceleration 100 cm/sec
2
, what will the machine show the wiehgt of person ) 

उत्तर P.No. 195, उदाहरण 1 

    (33) केप्लर जनयमों को बताइये। 

(Write Kepler’s law.) 

उत्तर P.No. 251, 13.5 

    (34) जकसी जदये हुए बल के दो जनजदवष्ट जदशाओ ां में घटक बल ज्ञात कीजजए। 

 Find the components of a given force in two given directions.   (MT-09, Page-9) 

    (35) एक एकसमान सीढी सीमान्त सन्तुलन में जस्थत ह,ै जजसका एक जसरा 𝜇 घषणव गुणाांक वाली रूक्ष भजूम पर ह ैऔर दसूरा 

जसरा जकसी जचकनी दीवार के सहारे ह।ै जसद्ध कीजजए जक सीढी का उध्र्वाधर से झकुाव 𝑡𝑎𝑛−1(2𝜇) ह।ै  

         (MT-09,  Page-40) 

    (36) l लम्बाई को एकसमान जांजीर एक कै्षजतज रेखा के दो जबन्दओु ां के मध्य खींची ह ैजो अपने भार के n गुने तनाव को सहन 

कर सकती ह।ै प्रदजशवत कीजजए जक इसके मध्य में न्यनूतम झोल ह।ै 

 A uniform chain of length, which can just bear a tension of n times of its weight, is stretched between two point 

in the same horizontal line. Show that the least possible sag in the middle is 𝑙  𝑛 −  𝑛2 −
1

4
 .    

     (MT-09, Page-83) 

    (37) एक जपण्ड एक सरल रेखा OAB पर सरल आवतव गजत से गजतमान ह।ै यह A तथा B पर जवरामावस्था में ह ैजजसकी O से 

दरूी क्रमश: a तथा b ह ैऔर उसका वेग v ह ैजब वह उनके मध्य जबन्द ुपर ह।ै प्रदजशवत करें जक पणूव आवतवकाल 
𝜋 𝑏−𝑎 

𝑣
 ह।ै 

 A body moving in a straight line OAB with S.H.M. has zero velocity when at the points A and B whose distance 

from O are a and b respectively, and has velocity v when half way between them. Show the complete period is 

𝜋 𝑏 − 𝑎 /𝑣.         (MT-09, Page-139) 



 

   (38) एक कण का द्रव्यमान m प्रजतरोधी माध्यम, जजसका प्रजतरोध वेग का 𝜇 गुणा ह,ै में जगरता ह।ै यजद कण जवरामावस्था से गजत 

आरम्भ करता ह ैतो जसद्ध कीजजए जक t समय में चली गई दरूी होगी। 

 A particle of mass m is falling under the influence of gravity through a medium whose resistance equal  𝜇 times 

the velocity. If the particle were released from rest, show that the distance fallen through in time t is 
𝑔𝑚 2

𝜇2
 
𝜇𝑡

𝑚
−

1+𝑒−𝜇𝑡/𝑚.    (MT-09, page-179) 

   (39) एक कण एक उध्र्वाधर वतृ्त की बाहरी सतह पर जफसल रहा ह।ै यजद इसका प्रारजम्भक वेग प्रारजम्भक जबन्द ुपर केन्द्र के उपर 

h ऊाँ चाई से इस जबन्द ुतक जगरने पर प्राप्त वेग के बराबर हो तो जसद्ध करो जक यह केन्द्र से 
2𝑕

3
 ऊाँ चाई पर वतृ्त से सम्पकव  छोड़ 

देगा।      

A particle moves under gravity in a vertical circle, sliding down the convex side of a smooth circular arc. If the 

initial velocity is that due to a fall to the starting point from a height h above the centre, show that it will fly off 

the circle when at a height 
2𝑕

3
 above the centre. 

(MT-09, page-223) 

   (40) जकसी ग्रह का सयूव के चारों ओर अपनी सकेन्द्र कक्षा में अजधकतम एवां न्यनूतम वेग क्रमश: 30 और 29.2 जकमी/सैकण्ड 

हैं। सकेन्द्र कक्षा की उत्केन्द्रता ज्ञात कीजजए। 

The greatest and least velocities of a certain planet in its orbit round the sun are 30 and 29.2 kilometers per 

second. Find the eccentricity of the orbit.    (MT-09, page-258) 

   (41) जसद्ध कीजजए जक M द्रव्यमान के एक जिभजुाकार पटल, जिभजु के कोणीय जबन्दओु ां पर रख े
𝑀

12
 द्रव्यमान के तीन कण तथा 

एक 
3𝑀

4
 द्रव्यमान का कण जड़त्व केन्द्र पर रखा हो तो सम आघणूी ह।ै  

Show that a uniform triangular lamina of mass m is equi-momental with three particles, each of mass 
𝑀

12
, placed 

at the angular points and a particles of mass 
3𝑀

4
  placed at the centre of inertia of triangular lamina.     

      (MT-09, page-302) 

  (42)    The resultant of twp forces P and Q is of the magnitude P. Show that if the force P be doubled, Q remaining   

unaltered the new resultant will be at right angled to Q and its magnitude will be  (4𝑃2 − 𝑄2 

दो बल P व Q के पररणामी का पररमाण P ह,ै यजद P को दोगुना कर जदया जाए तथा Q अपररवजतवत रह े

तो जसद्ध करो जक नया पररणामी Q के लम्बवत होगा तथा उसका पररमाण  (4𝑃2 − 𝑄2 होगा।  

(Ans. MT-09, P.7) 

  (43)      State and prove  - 𝜇 theorem. 

 - 𝜇  प्रमेय का कथन जलखकर जसद्ध कीजजए। 

 (Ans. MT-09, P.19) 

    (44)     One end of a heavy uniform rod AB car slide along a rough horizontal rod AC to whih it is attached by a ring ; B      

and C are joined by a string. When the rod is just on the point of slipping, the string is perpendicular to the rod 

which makes on angle x with the vertical. Prove that the coefficient of friction is given by:  

एक भारी एवां एक समान छड़ AB का जसरा A ,एक रूक्ष कै्षजतज छड़ AC पर जफस्ल सकता ह।ै B व C को एक डोरी 

द्वारा बााँध जदया जाता ह।ै जब AB जफस्लने की अवस्था में होती हैं तो डोरी AB पर समकोण बनाती हैं और AB 

ऊध्वाधवर से कोण X  बनाती ह।ै जसद्ध कीजजए जक घषणव गुणाांक 𝜇 =
tan 𝛼

𝑄+ 𝑡𝑎𝑛 2𝑥
 

 (Ans. MT-09, P.34) 



 

(45)      A heavy elastic string whose natural length is 2𝜋𝑎 is placed round a smooth cone whose axis is vertical and   

whose semi vertical angle is 𝛼. If W be the weight and   the modulus of elasticity of the string. Prove that it will 

be in equilibrium when in the form of a circle whose radius is 𝑎  1 +
𝑊

2𝜋
cot𝛼   

एक भारी प्रत्यास्थ डोरी जजसकी स्वाभाजवक लम्बाई 2𝜋𝑎 ह,ै एक जचकने शांकु के चारों ओर लपेटी गई ह।ै शांकु का अक्ष 

ऊघ्वाधवर तथा अधवशीषव कोण 𝛼  ह।ै यजद डोरी का भार W तथा प्रत्यास्थता मापाांक   हो तो जसद्ध कीजजए जक डोरी जब 

सन्तुलन में ह ैतब उसकी वतृ्ताकार आकृजत की जिज्या होगी — 

 𝑎  1 +
𝑊

2𝜋
cot𝛼  

(Ans. MT-09, P.67) 

(46)       Derive Intrinsic equation of the catenary. 

कैटनरी का नैज समीकरण व्यजुत्पत कीजजए। 

(Ans. MT-09, P.79) 

(47)        Find the force to the pole when a particle describes the curve 𝑟 = 𝑎 sin𝑛𝜃 

ध्रवु जबन्द ुकी ओर बल का जनयम ज्ञात कीजजए जजसके अधीन कोई कण वक्र  𝑟 = 𝑎 sin𝑛𝜃 पर गजतमान ह।ै 

(Ans. MT-09, P.237) 

(48)        The earth’s attraction on a particle varies inversely as he square of its distance from the earth’s centre. A particle 

whose weight on the surface of the earth is W, falls to the surface of the earth from a height 5a above it. 

Show that the work done by the earth’s attraction is 
5

6
𝑎𝑊 ; where a is the radius of the earth. 

पथृ्वी का कण पर अकाषी बल पथृ्वी के केन्द्र से कण की दरूी के वगव का व्यतु्क्रमानपुाती ह।ै कण जजसका पथृ्वी पर भार 

W ह,ै पथृ्वी से 5a ऊाँ चाई से पथृ्वी पर जगरता ह।ै जसद्ध कीजजए जक पथृ्वी के आकषी बल द्वारा इस जवस्थापन में जकया गया 

कायव 
5

6
𝑎𝑊  ह,ै जहााँ a पथृ्वी की जिज्या ह।ै 

 (Ans. MT-09, P.198) 

(49)        A particle is projected along the inside of a smooth vertical circle of radius a from the lowest point. Show that the 

velocity of projection, required in order that after leaving the circle the particle may pass through the centre is 

 
𝑎𝑔

𝑧
 ( 3 + 1) 

एक कण ‘a’ जिज्या वाले ऊध्वाधवर वतृ्त के जनम्नतम जबन्द ुसे अांदर की ओर फें का जाता ह।ै यजद कण वतृ्त को छोड़ने के 

बाद इसके केन्द्र से गुजरता हो तो प्रके्षप वेग  
𝑎𝑔

𝑧
 ( 3 + 1 होगा। 

 (Ans. MT-09, P.220) 

(49)        Two force P and Q acting at a point have get a resultant R. If Q be doubled, R is doubled Again. If Q be reversed 

in direction then also R is doubled. Show that : 

 𝑃 ∶ 𝑄:𝑅 =   2 ∶  3: 2 

दो बलों P व Q का पररणामी R ह।ै यजद Q को दगुुना कर जदया जाए तो भी R दगुुना हो जाता ह ैऔर  

यजद Q की जदशा उलट भी जाए तो भी दगुुना हो जाता ह,ै जसद्ध करो जक  

 𝑃 ∶ 𝑄:𝑅 =   2 ∶  3: 2 

 (Ans. MT-09, P.7) 



 
(50)      D is the middle point of the side AB of the equilateral triangle ABC, prove that the resultant of two forces 

represented respectively by AD and AC is represented in magnitude by  7times AD. 

एक समबाहु जिभजु ABC की भजुा AB का मध्य जबन्द ुD ह।ै जसद्ध कीजजए जक AD तथा AC से जनरूजपत दो बलों का पररणामी पररमाण में 

 7 AD से जनरूजपत होगा। 

 (Ans. MT-09, P.20,21) 

(51)      Prove that minimum force, required necessarily for pulling a body of ‘w’ weight on a rough horizontal plane is 

 𝑠𝑖𝑛   ; where   is angle of friction. 

जसद्ध कीजजए जक ‘w’ भार के एक जपण्ड को रूक्ष कै्षजतज समतल पर खींचने के जलए आवश्यक न्यनूतम बल 𝑤 𝑠𝑖𝑛   ह ैजहााँ   घषवण 

कोण ह।ै 

 (Ans. MT-09, P.33) 

(52)        A string of length a forms the shorts diagonal of a rhombus formed of four uniform rods, each of length b and 

weight W. which are hinged together. If one of the rods be supported in a horizontal position, prove that the 

tension of the string is :- 

A लम्बाई की एक डोरी चार एक समान परस्पर जडेु़ हुए छड़ों द्वारा बने समचतुभुवज का छोटा वाला जवकणव बनाती ह।ै जहााँ 

प्रत्येक छड़ की लम्बाई b और w भार ह।ै यजद उनमें से एक छड़ कै्षजजत जस्थजत में आधाररत जकया गया हो, तो जसद्ध 

कीजजए जक डोरी में तनाव होगा :— 

 
2𝑤(2𝑏2−𝑎2)

𝑏 (4𝑏2−𝑎2)
 

 (Ans. MT-09, P.65) 

(53)       Derive the Cartesian equation of Common Catenary. 

साधारण कैटेनरी का कातीय समीकरण व्यतु्तपजत्त करो। 

(Ans. MT-09, P.80,81) 

(54)        A uniform chain of length l, is to be suspended from two points A and B in the same horizontal line so that either 

terminals tension is n times that at the owest point. Show that the span AB must be : 

L लम्बाई की एकसमान जांजीर कै्षजतज रेखा के दो जबन्द ुA व B के मध्य झलूती ह,ै जजसके जसरों पर तनाव जनम्नतम जबन्द ु

पर तनाव का n गुना ह ैतो जसद्ध करो जक इसकी जवस्तजृत होनी चाजहए: 

 
𝑙

 (𝑛2−1)
 𝑙𝑜𝑔𝑒 𝑛 +   (𝑛2 − 1)  

(Ans. MT-09, P.100) 

(56)       A train of mass M lbs is ascending a smooth incline of angle 𝛼 (where 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 1/𝑛) when the velocity of the 

train is v ft./sec. Its acceleration is f ft./𝑠𝑒𝑐  2
. Prove that the effective horse power of the engine is: 

𝐻 =  
𝑀𝑣 (𝑛𝑓 + 𝑔)

550 𝑛𝑔
 

M पाउण्ड द्रव्यमान की टे्रन, v फुट/सेकण्ड वेग, f फुट/सेकण्ड2 त्वरण से 𝛼 कोण झकुाव वाले जचकने आनत समतल पर 

गजतमान ह,ै जहााँ 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 1/𝑛  जसद्ध कीजजए जक टे्रन की प्रभावी अश्व शजक््त ह ै: 

𝐻 =  
𝑀𝑣 (𝑛𝑓 + 𝑔)

550 𝑛𝑔
 

 (Ans. MT-09, P.199) 



 
(57)        A particle moves under gravity in a vertical circle, sliding down the convex side of a smooth circular arc. If its 

initial velocity is that due to a fall to the starting point from a height h above the centre; show that it will fly off the 

circle when at a height 
2

3
𝑕 above the centre. 

एक कण एक ऊध्वाधवर वतृ्त की बाहरी सतह पर जफस्ल रहा ह।ै यजद इसका प्रारजम्भक वेग प्रारजम्भक जबन्द ुपर केन्द्र के 

ऊपर h ऊाँ चाई से इस जबन्द ुतक जगरने पर प्राप्त् वेग के बराबर हो तो जसद्ध करो जक यह केन्द्र से 
2

3
𝑕  ऊाँ चाई पर वतृ्त से 

सम्पकव  छोड़ देगा। 

 (Ans. MT-09, P.223) 

 

 

 


