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Paper code – MT -07 (Algebra) 

Question Bank-2015 
Section-A 

1. (i).  Define abelian group. 

 आबेली समहू को प रभािषत क िजऐ। 

(ii). Every cycle group is abelian .  

 येक च य समयह मिविनमये होता ह।ै 

(iii).  1, 1, , ,G i i      म उपसमहू 1, 1H      के सभी सहमचुय ात क िजए । 

 Find all the cosets of subgroup 1, 1} .H      in group  1, 1, , ,G i i      

(iv). Write the different types of Homornorphism .  

 समका रता के िविभ न कार िलिखए्। 

(v). What is commutative Ring and division ring?  

मिविनमये वलय और भागफल वलय िकस ेकहते ह?ै 

(vi). Prove that 27 is Ideal of ring (Z,+,×) where 7 is a set of intgers.  

 िस  क िजये क  27 वलय (Z,+,×) क  गणुजावली ह ैजहा ँZ, पणूाक  का समु चय ह,ै  

(vii). Degine Bases of vector space  

सिदश ्समि  का आधार को प रभािषत क िजए । 

Section – B  

2.  Let Q  be the set of all positive real numbers and us ,
2

aba b   ,a b   

 Then show that ( , )Q   is an abelian group. 

दिशत क िजए िक धना मक प रमये सं याओ ंका समचुचय Q  सं ि या  के िलये एक आबेली 
समहू ह,ै जहा ँसिं या िन न कार प रभाि त ह।ै 

' ,
2

aba b va b Q    

3. If 
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The prove that           1 1 (7) (2) 6 (3) 5 8 4p           

यिद 



 1 7 2 6 3 5 8 4
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2 54 3 8 7 6 1







 
  
   

तो िस  क िजए क            1 1 (7) (2) 6 (3) 5 8 4p          

4. If H is subgroup of group G and 
 /K x G xH Hx  

 then prove that K is 
subgroup of G. 

यिद H, समहू G का उपसमहू ह ैतथा  /K x G xH Hx    तो िस  क िजए िक K, G का 
उपसमहू ह।ै  

5. If ,H G  and K G  then prove that .HK G   

 यिद ,H G  एव ं K G  तब िस  क िजये िक .HK G  

6. Every homomorphic image of a group G  is homorophic to some quotient group of 
G.  

 िस  क िजये येक समहू G का समाकृितक ितिब ब G के िकसी िवभाग समहू के िस  िकिजये िक I 
 िकसी वलय  R िक गणुाजावली ह ैछा  समु चय 

7. Prove that the rield  QTi  rational numbers is a prime field. Define prine field or a 
field.  

िस  क िजये िक प रमये सं याओ ंका े  एक अभा य े  होता ह े  का अभा य प रभािषत 
क िजये। 

8. Prove that set W=   , , / 3 4 0, , , ca b c a b c a b F    is subspace of vector space 
    , , / , ,v F a b c a b C F   

दि त क िजये क  समु चय W=   , , / 3 4 0, , , ca b c a b c a b F    सिदश समि  
    , , / , ,v F a b c a b C F   

9. If S and T are subset of vector space  v F  then prove that  

   ( ) ( ) ( )i SCT T L S L T   

   ( ) ( ) ( )ii SCT T L S L T   

  iii S is vector subspace of V if and only if  L s s  

   ( ) L (s)iv L s L  

 

यिदS  और T  सिदश समि   v F  के उपसमु चय हो, तो   

   ( ) ( ) ( )i SCT T L S L T   

   ( ) ( ) ( )ii SCT T L S L T   



   ,iii s v क  उपसभि  ह ैयिद और केवल यिद  L s s  

   ( ) L (s)iv L s L  

 

Section – C  
10. Every finite group G of order  n is isomorphic to a permutation group of degree n.  

येक प रिमत समहू िकसी मचय समहू को मु यकारी होती ह।ै 

11. Delemine a permutation group which is iso morphic to the multiplicative Grap 
1, 1, i, 1 .   

गणुन सं ि या वाले समहू 1, , 1,G i i    का मवय समहू ात क िजये तो G  के साथ 
तलुनाकारी ह।ै 

12. If   r   are operation defind on the set of real numbers R, Where a+b = a+b+1 
and ab= a+b+ab  a,b ,R  then prove that  1 ,R    is a commutative ring with 
unity .  

यिद एव ंवासतिवक सं याओ के समु चय R  पर प रभािषत सं ि याए ह।ै जहॉ ं 1a b a b     
तथा a b a b ab    ,a b R   , ,R    एक इकाई अवयव सिहत मिविनमये वलय ह।ै  

13. Prove that a Ring with unit clement can be embedded with ring without unity.  

िस  क िजये िक इकाई अवयव रिहत वलय को िकसी इकाई अवयव सिहत वलय म अतं : थािपत 
िकया जा सकता ह।ै  

14.  If  I is an ideal of a ring R then the set  /R I a a R
I
    of all residue classes of  

S in R in forms a ring for two operations defined by (i)    I b I a b     
   .I b I a b    

 


