
 

Program Name B.Sc/B.A (Mathematics) 

B.Sc./B.A. Part III 

Paper Code – MT- 07 (Algebra) 

Section – B 

(Short Answer Questions लघु ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 6 अंक का है Each Question Carries 6 Marks 

(1) Show that 𝐺 = {0,1,2,3,4} is an obelian group. 

प्रदर्शित कीर्जए र्क समचु्चय 𝐺 =  0,1,2,3,4 संर्िया के र्िए िमर्िर्नमय समहू ह।ै 

(Ans. MT-07, P.10) 

(2) Write f as product of disjoint cycles where 𝑓 =   1 2 3 4 5 6 7 8 
4 6 2 5 1 3 8 7

 ∈  𝑆8 Also find order of f. 

यर्द 𝑓 =   1 2 3 4 5 6 7 8 
4 6 2 5 1 3 8 7

 ∈  𝑆8 हो तो को असंयकु्त चिों के गुणनफि के रूप में र्िर्खए तथा की कोर्ि भी ज्ञात 

कीर्जए। 

 (Ans. MT-09, P.51) 

(3) Any subgroup H of a group is normal if and only if 

 र्कसी समहू G का एक उपसमहू H प्रसामान्य होता ह ैयर्द और केिि यर्द 

 𝑥 𝐻 𝑥−1 = 𝐻 ∀ 𝑥 ∈ 𝐺 

 (Ans. MT-07, P.125) 

(4)   Prove that intersection of any two subrings of a ring R is again a subring of R. 

र्सद्ध कीर्जए र्क ििय R के र्कन्हीं भी दो उपिियों का सििर्नष्ट भी R का एक उपििय होता ह।ै 

(Ans. MT-07, P.181) 

(5) The factor group of abelian group is abelian but converse is not true. 

र्कसी आबेिी समहू का र्िभाग समहू आबेिी होता परन्त ुर्ििोम अर्निायित: सत्य नहीं ह।ै 

(Ans. MT-07, P.145) 

(6) Of isomorphism ≅ in the set of al groups is and equivalence relation. 

समहूों के समचु्चय में तुल्यकाररता का संबध ≅ एक तुन्याता संबध ह।ै 

 (Ans. MT-07, P.117) 

(7) Every field is a simple ring or A field has no proper ideals. 

प्रत्येक के्षत्र सरि ििय होता ह ैअथाित ्के्षत्र की कोई भी उर्चत गुणजाििी नहीं होती ह।ै 

(Ans. MT-07, P.251) 

(8) Any two basis of a finite dimensional vector space have the same number of elements. 

पररर्मत र्िमीय सर्दश समर्ष्ट V (f) के कोई भी दो आधारों में अियिों की संख्या समान होती ह।ै 

(Ans. MT-07, P.) 

 

 

 



 

(9) Show that 𝐺 = {1,2,3,4, 𝑥5} is an obelian group. 

प्रदर्शित कीर्जए र्क समचु्चय 𝐺 =  1,2,3,4  संर्िया 𝑥5 के र्िए िमर्िर्नमय समहू ह।ै 

(Ans. MT-07, P.1 

(10) Write f as product of disjoint cycles where 𝑓 =   1 2 3 4 5 6 7 8 9 
2 5 4 6 3 1 9 7 8

 ∈  𝑆9 Also find order of f. 

यर्द 𝑓 =   1 2 3 4 5 6 7 8 9 
2 5 4 6 3 1 9 7 8

 ∈  𝑆9  हो तो को असंयकु्त चिों के गुणनफि के रूप में र्िर्खए तथा की कोर्ि भी 

ज्ञात कीर्जए। 

 (Ans. MT-09, P.51) 

(11) If H ∆ G  and K ∆ G then Prove that HK ∆ G 

 यर्द H ∆ G   एिं K ∆ G तब र्सद्ध कीर्जए र्क HK ∆ G 

 (Ans. MT-07, P.136) 

(12) The characterstics of an integral domain is either zero or a prime number. 

पणूाांर्कय प्रांत (D, +, .) का अर्भिक्षण शनू्य अथिा अभाज्य संख्या होती ह।ै 

(Ans. MT-07, P.189) 

(13) A comitative ring with unity is a field if it is simple. 

इकाई सर्हत िमर्िर्नमय ििय R के्षत्र होता ह ैयर्द और केिि यर्द R सरि ििय हो। 

(Ans. MT-07, P.250) 

(14) If f is homomorphism from a group G to 𝐺1
 and if e and 𝑒1

 be their respective identities then 

यर्द 𝑓 ∶ 𝐺 →  𝐺1 समहू (G, *) से समहू (𝐺1,∗1
) में समकाररता हो एिं e और  𝑒1

  िमश: समहू G एिं 𝐺1
 के तत्समक अियि 

हैं तो र्सद्ध कीर्जए। 

(i) 𝑓  𝑒 =  𝑒1
 

(ii) 𝑓  𝑎−1 = [𝑓(𝑎)]−1     ∀ 𝑎  ∈   𝐺 

 (Ans. MT-07, P.113) 

(15) Is without zero divisor. 

प्रत्येक के्षत्र शनू्य भाजक रर्हत होता ह।ै 

(Ans. MT-07, P.191) 

(16) Every ring can be embedded in a ring with unity. 

इकई अियि रर्हत ििय को र्कसी इकाई अियि सर्हत ििय में अत: स्थार्पत र्कया जा सकता ह।ै 

(Ans. MT-07, P.211) 

 

Q.17 Let 









15432

54321
f , 










35421

54321
g  be two permutations then find fog  

and gof .  

माना 









15432

54321
f , 










35421

54321
g  5 संकेतों पर दो िमचय ह,ै तो fog  तथा gof  

ज्ञात कीर्जए। 

Ans. [MT-07, Page 56] 

 

 



 

Q.18 The order of every subgroup of a finite group is a divisor of the order of the group. 

र्कसी पररर्मत समहू के प्रत्येक उपसमहू की कोर्ि समहू की कोर्ि की भाजक होती ह।ै 

Ans. [MT-07, Page 94] 

Q.19 A ring R  is without zero divisor iff the cancellation law holds in R . 

 र्सद्ध कीर्जये र्क ििय  .,,R  एक शनू्य भाजक रर्हत ििय होती ह ैयर्द और केिि यर्द R  में र्नरसन र्नयम िाग ू

होता ह।ै 

Ans. [MT-07, Page 174] 

Q.20 A non void subset H  of a group G  is a subgroup if and only if 

Ha , HabHb  1
 Where 

1b  is an identify element of b  in G .  

 र्कसी समहू G  का कोई अररक्त उपसमचु्च्य H , एक उपसमहू होगा यर्द और केिि यर्द  

Ha , HabHb  1
 जहााँ 

1b  समहू G  में H  का प्रर्तिोम ह।ै 

Ans. [MT-07, Page 25] 

Q.21 If the order of an element a  of group G  is n , then show that the order of
pa  is also n  

provided p and n are relatively prime. 

 यर्द र्कसी समहू G  के अियि a  की कोर्ि n  ह ैतो र्सद्ध कीर्जए र्क 
pa  की कोर्ि भी n  होगी, यर्द p  तथा n  

सापेर्क्षत अभाज्य ह।ै 

Ans. [MT-07, Page 69] 

Q.22 The set of all cosets 
N

G
 of a normal subgroup N  in a group G  is a group with respect 

to multiplication. 

यर्द र्कसी समहू G  के एक प्रसामान्य उपसमहू N  के सभी सहसमचु्चयों का समचु्चय 
N

G
, सहसमचु्चय के गुणन के 

सापेक्ष एक समहू होता ह।ै 

Ans. [MT-07, Page 142] 

Q.23 Every field is an integral domain. 

 प्रत्येक के्षत्र एक पणूाांकीय प्रान्त होता ह।ै 

Ans. [MT-07, Page 191] 

Q.24 Show that the following set V  of  matrices is vector space over the field R  of real 

numbers with respect to matrix addition and matrix scalar multiplication where: 

र्सद्ध कीर्जए र्क र्नम्न मैर्िक्स समचु्चय, मैर्िक्स योग एिं मैर्िक्स अर्दश गुणन के सापेक्ष िास्तर्िक संख्याओ ंके के्षत्र 

R  पर एक अर्दश समर्ष्ट ह।ै 
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









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0
 

Ans. [MT-07, Page 281] 

 

Q.25 Prove that the set  4,3,2,1G  is an abelian group for multiplication module 5X  

operation. 

र्सद्ध करो र्क समचु्चय  4,3,2,1G  संर्िया 5X  (माडयिूो गुणा 5) के र्िए एक आबेिी समहू होता ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 11] 

Q.26 Prove that ordered a cycle of length m  in permutation group is m . 

 र्सद्ध कीर्जए र्क िमचय समहू में m  िम्बाई के चि की कोर्ि m  होती ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 47] 

Q.27 Prove that order of finite cyclic group equals to order of its generator. 

 र्सद्ध कीर्जए र्क एक पररर्मत चिीय समहू की कोर्ि उसके जनक की कोर्ि के बराबर होती ह?ै 

Ans. [MT-07, P.No. 76] 



 

Q.28 If H  is a subgroup of a group G  and  xHxHGxK  |  then prove that K  is a 

subgroup of G . 

 यर्द H  समहू G  का उपसमहू ह ैतथा  xHxHGxK  |  तो र्सद्ध कीर्जए र्क ,K  G का उपसमहू ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 101] 

Q.29 Prove that intersection of any two normal subgroup of a group G is also a normal 

subgroup. 

 र्सद्ध कीर्जए र्क र्कसी समहू G  के र्कन्हीं दो प्रसामान्य उपसमहूों का सििर्नष्ठ भी उस समहू G  का प्रसामान्य उपसमहू 

होता ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 129] 

Q.30 Prove that a finite commutative ring without zero divisors is a field? 

 र्सद्ध कीर्जए र्क शनू्य भाजक रर्हत पररर्मत िम र्िर्नमेय ििय एक के्षत्र होता ह?ै 

Q.31 Prove that for a prime number p  the field  
ppp XTZ ,,  is a prime field? 

 र्सद्ध कीर्जए र्क प्रत्येक अभाज्य संख्या p  के र्िए के्षत्र  
ppp XTZ ,,  अभाज्य के्षत्र होता ह?ै 

Ans. [MT07, P.No. 236] 

Q.32 Let 1w  and 2w  are subspace of a vector space V(F). Then prove that 21 ww   is a 

subspace if and only if 21 ww   or 12 ww  . 

 र्कसी सर्दश समर्ष्ट V(F) की दो उपसमर्ष्टयााँ 1w  तथा 2w  ह।ै तब र्सद्ध कीर्जए र्क 21 ww   उपसमर्ष्ट होगी यर्द 

और केिि यर्द 21 ww   या 12 ww   

Ans. [MT-07, P.No. 291] 

 

Q.33 Prove that the set where 

  







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








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10

01
C , 







 


01

10
D  

 is an abelian group fro matrix multiplication. 

प्रदर्शित कीर्जए र्क समचु्चय जहााँ 

 









10

01
A , 












01

10
B , 














10

01
C , 







 


01

10
D  

आव्यहू गुणन संर्िया के र्िए एक आबेिी समहू होता ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 12] 

Q.34 If  48536271  and 









16783452

48536271
  then prove that 

: 

यर्द  48536271  तथा 









16783452

48536271
 तो र्सद्ध कीर्जए र्क : 

Ans. [MT-07, P.No. 12] 

Q.35 If Gba ,  arbitrary element of G . Then prove that    babb 00 1  . 

 यर्द a  तथा b  समहू G  के कोई दो स्िेच्छ अियि हो तो र्सद्ध कीर्जए र्क    babb 00 1 
 

Ans. [MT-07, P.No. 68] 

Q.36 If f  is a homomorphism from group  ,G  to group  ,G . Then prove that is 

monomorphism if and only if Kernel  eK  , where e  is identity element of. 

 यर्द f  समहू  ,G  से समहू  ,G  में समाकाररता ह।ै तो र्सद्ध कीर्जए र्क f  एक एकैकी समाकाररता होगी यर्द 

और केिि यर्द f  की अर्ष्ट  eK   जहााँ Ge,  का तत्समक अियि ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 116] 



 

Q.37 Let H  be the only subgroup of order n  of a finite subgroup G . Then prove that H  is 

normal subgroup of G . 

 माना र्क पररर्मत समहू G  का केिि H  ही n  कोर्ि का उपसमहू ह।ै तब र्सद्ध कीर्जए र्क GH , का प्रसामान्य 

उपसमहू होगा। 

Ans. [MT-07, P.No. 135] 

Q.38 Prove that the intersection of any two subring of a ring R  is also a subring of R . 

 र्सद्ध कीर्जए र्क ििय R  के र्कन्हीं भी दो उपिियों का सििर्नष्ठ भी R  का एक उपििय होता ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 181] 

Q.39 Prove that the homomorphic image of a ring without zero division is also a ring without 

zero divisors? 

र्सद्ध कीर्जए र्क शनू्य भाजक रर्हत ििय का तुल्यकारी प्रर्तर्बम्ब भी एक शनू्य भाजक रर्हत ििय होता ह?ै 

Ans. [MT07, P.No. 208] 

Q.40 Let V(F) be a vector space and Vv  is a linear combination of vectors Vvvv n ,....,, 21

. Then prove that the set  nvvvv ,....,,, 21  is linearly dependent. 

 माना V(F) एक सर्दश समर्ष्ट ह।ै यर्द Vv  सर्दशों Vvvv n ,....,, 21  का एक घात संचय हो तो र्सद्ध कीर्जए र्क 

समचु्चय  nvvvv ,....,,, 21  एक घातत: परतन्त्र होता ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 305] 

 

प्र.41 प्रदर्शित कीर्जए र्क समचु्चय  4,3,2,1,0G  संर्िया 5t  के र्िये एक िमर्िर्नमेय समहू ह।ै 

(Show that the set  4,3,2,1,0G  is group for the operation 5t ) 

उत्तर MT-07, P.N. 10, उदाहरण 4 

प्र.42 यर्द 

















 0,,,,; bcadRdcba

dc

ba
G  आव्यहू गुणन के र्िये एक समहू हो तो, र्सद्ध कीर्जए र्क 

















 0,; adG

dc

ba
H  G  का एक उपसमहू ह।ै 

(If 
















 0,,,,; bcadRdcba

dc

ba
G  is group for matrix multiplication, show that 

















 0,; adG

dc

ba
H is subgroup of G .)  

उत्तर MT-07, P.N. 31, उदाहरण 3 

प्र.43 यर्द 









879136452

987654321
f  9S  तो f  को असंयकु्त चिों के गुणनफि के रूप में र्िर्खए 

तथा f  की कोर्ि भी ज्ञात कीर्जए। 

(If 









879136452

987654321
f  9S  then write the permutation f  as the 

product of disjoint cycles and find the order of f .) 

उत्तर P.No. 51, उदाहरण (i)  

प्र.44 र्सद्ध करो र्क समहू  6,5,4,3,2,1G , 7x  एक चिीय समहू ह।ै इसके सभी जनक ज्ञात कीर्जए। 

(Prove that  6,5,4,3,2,1G , 7x is cyclic group. Find its all generations) 

उत्तर P.N. 80, उदाहरण—2 

 



 

प्र.45 गुणन संर्िया िािे समहू  iiG  ,1,,1  का िमचय समहू ज्ञात कीर्जये जो G  के साथ तुल्यकारी ह।ै 

(Find the permutation group of the group  iiG  ,1,,1 with multiplication 

operation, which is isomorphic with G .) 

उत्तर P.N. 120 

प्र.46 यर्द  ,., tR  एक ििय ह ैतब Rcba  ,,  र्सद्ध कीर्जये 

(If  ,., tR  is ring Rcba  ,, , show that) 

 (i) aa .000.   (ii)      bababa ...   

उत्तर P.No. 172,  प्रमेय 1 (i), (ii) 

प्र.47 पररर्मत पणूाांकीय प्रान्त सदैि एक के्षत्र होता ह।ै र्सद्ध कीर्जए। 

(Every finite integral domain is a field. Prove this.) 

उत्तर P.No. 193 प्रमेय - 7 

प्र.48 यर्द zI 21  , zI 42  ििय  xtz ,,  की गुणजािर्ियााँ ह,ै र्सद्ध कीर्जये र्क 21 II   भी  xtz ,,  की 

गुणजाििी ह।ै 

(If zI 21  , zI 42   are ideals of the ring  xtz ,, , then show that 21 II   is ideal of 

 xtz ,, ) 

उत्तर P.No. 247 

 

Q.49 Show that the set Q  of positive rational numbers forms an abelian group for the 

operation   defined as 

  
2

ab
ba  ,  Qba,  

प्रदर्शित कीर्जये र्क धनात्मक पररमेय संख्याओ ंका समचु्चय 
Q  संर्िया   के र्िये एक आबेिी समहू होता ह।ै जहााँ 

  र्नम्न प्रकार पररभार्ित ह।ै 

  
2

ab
ba  ,  Qba,  

Ans. [MT-07, P.No. 13] 

Q.50 यर्द   48536271  











16783452

87654321
  

तो र्सद्ध कीर्जए र्क 

                  485362711    

If  48536271  

 









16783452

87654321
   

Then prove that 

                 485362711    

Ans. [MT-07, P.No. 59] 

Q.51 State and prove Lagrange’s theorem for groups. 

 समहूों के र्िये िेग्रेज प्रमेय का प्रकथन देकर र्सद्ध कीर्जए। 

Ans. [MT-07, P.No. 94] 

Q.52 If H  and K  be subgroups of finite index in a group G  and suppose HCK . prove that 

      HKKGHG :.::   

 यर्द H  तथा K  ग्रपु G  के पररर्मत सचूकांक िािे उपग्रपु ह।ै तथा HCK  ह ैतो र्सद्ध कीर्जए 



 

      HKKGHG :.::   

Ans. [MT-07, P.No. 104] 

Q.53 Prove that the intersection of any two normal subgroups of a group is a normal 

subgroup. 

 र्सद्ध कीर्जये र्क र्कन्हीं दो प्रसामान्य उपसमहूों का सििर्नष्ठ उस समहू का एक प्रसामान्य उपसमहू होता ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 129] 

Q.54 If e  and e  be the identities of groups G  and G respectively and f  be homomophism 

from G  to G . Show that 

 (i)   eef   

 (ii)      11   afaf , Ga  

 (iii)      nn afaf   , Ga , Zn  

यर्द e  और e  ग्रपु G  ि ग्रपु G  के िमश: तत्समक अियि ह।ै तथा f , G से G  में समाकाररता हो तो र्सद्ध 

कीर्जए र्क 

 (i)   eef   

 (ii)      11   afaf , Ga  

 (iii)     nn afaf  , Ga  एिं Zn  के र्िये 

Ans. [MT-07, P.No. 113] 

Q.55 Prove that every finite integral domain is a field. 

 प्रत्येक पररर्मत पणूाांकीय प्रान्त एक के्षत्र होता ह।ै र्सद्ध कीर्जये। 

Ans. [MT07, P.No. 193] 

Q.56 Prove that a field has no proper ideals. 

 र्सद्ध कीर्जए र्क एक के्षत्र की उर्चत गुणजािर्िया नहीं होती ह।ै 

Ans. [MT-07, P.No. 248] 

 

 

 

 

 


