
 

Program Name B.Sc./B.A. (Mathematics) 

B.Sc. /B.A. - Part III 

Paper Code – MT- 07 (Algebra) 

Section – A 

(Very Short Answer Questions अति लघु ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 2 अंक का है Each Question Carries 2 Marks 

(1) Give an example of an abelian group of order2. 

दो कोटि के क्रमटिटनमेय (आबेली) समहू का उदाहरण दीटजए। 

Ans.  𝐺 = {1,−1, . } 

(2) Find the order of (-1) in group 𝐺 = {1,−1, 𝑖,−𝑖, . } 

समहू 𝐺 =  1,−1, 𝑖,−𝑖, .   में 1 तत्समक अियि ह।ै 

Ans. 0(-1) = 2 

(3) Group 𝐺 = {1,−1, 𝑖,−𝑖, . } is a cyclic group write its generators.  

समहू  𝐺 = {1,−1, 𝑖,−𝑖, . } एक चक्रीय समहू ह ैइसके जनक बतइए। 

Ans. i, -i 

(4) Every subgroup of a group is a normal subgroup then that group is known- 

यटद समहू का प्रत्येक उपसमहू एक प्रसामान्य उपसमहू हो तो उस समहू को कहते हैं— 

Ans. Hamiltonian group (हटैमल्िनी समहू) 

(5) Give two examples of commutates ring. 

क्रमटिटनमय िलय के दो उदाहरण दीटजए। 

Ans.  (x, +, .) (R, +, .) 

(6) If 𝑆 =   1, 0,0  𝐶𝑉3(𝑅) then L(S) ? 

यटद 𝑆 =   1, 0,0  𝐶𝑉3(𝑅)  तो L(S)? 

Ans. 𝐿 𝑆 =   9, 0, 0 𝑎 ∈ 𝑅    

(7) Give two examples of subspace of vector space 𝑉3(𝑅) 

सटदश समटि 𝑉3 𝑅  कर उपसमटि के दो उदाहरण दो। 

Ans.𝑊1 = {(𝑥, 2𝑦, 32) 𝑥,𝑦, 𝑧 ∈  𝑅} 

 𝑊2 = { 𝑥, 𝑥, 𝑥  𝑥 ∈  𝑅} 

 

 

 

 

 

 



 
(8) Give an example of an abelian group of order3. 

तीन कोटि के क्रमटिटनमेय (आबेली) समहू का उदाहरण दीटजए। 

Ans. 𝐺 = {1,𝑤,𝑤2, . } 

(9) Group 𝐺 =  1,𝑤,𝑤2, .  ,   𝑜  𝑤 = ? 

समहू 𝐺 =  1,𝑤,𝑤2, .  ,   𝑜  𝑤 = ? 

Ans. 0 (w) = 3 

(10) Group 𝐺 =  1,𝑤,𝑤2, .   is a cyclic group write its generators.  

समहू  𝐺 =  1,𝑤,𝑤2, .   एक चक्रीय समहू ह ैइसके जनक बतइए। 

Ans. 1,𝑤,𝑤2
 

(11) If N is a normal subgroup of a finite group G then O  
𝐺

𝑁
  is : 

यटद N एक पररटमत समहू G का प्रसामान्य उपसमहू ह ैतो O  
𝐺

𝑁
  होगा। 

Ans. O  
𝐺

𝑁
 =  

𝑂(𝐺)

𝑂(𝑁)
 

(12) Give an example of subring of two different rings. 

टकन्हीं दो िलयों के टलए उपिलय बताइए। 

Ans. (i) )Q, +, .) is a subring of ring (R, +, .) 

(ii) (Z, +, .) is a subring of ring (Q, +, .) 

(Q, +, .)  िलय (R,+, .) तथा (Z, +, .) िलय (Q, +, .) का उपिलय ह।ै 

(13) Characterstics of an integral domain (D, +, .) is either ………….. or …………… 

पणूाांकीय प्राांत (D, +, .) का अटिलक्षण .......... अथिा ........... होती ह।ै 

Ans. Zero or prime number 

शनू्य अथिा अिाज्य सांख्या 

(14) Every ring R have always two ideals, write. 

प्रत्येक िलय R की दो गणजिली सिवदा टिद्यमान होती हैं, बताइए। 

Ans.Ring R itself and zero ideal {0}. 

िलय R स्िांय तथा शनू्य गुणजािली {0}. 

Q.15 What is the identify element of addition composition? 

योग की टिआधारी सांटक्रया के टलए तत्समक अियि टलटखए। 

Ans. शनू्य  0     

Q.16 What is the order of the following group    ,3,2,1,0G  

 टनम्न    ,3,2,1,0G  समहू की कोटि टलटखए। 

Ans.   40 G  

Q.17 How many permutations of the set  3,2,1s . 

 टदये गये समचु्चय  3,2,1s  के टकतने क्रमचय बनेगे? 

Ans. अियिों की सांख्या (Number of element) 3n   अत: 

 क्रमचय (Permutation) 6123!3   

Q.18 What is the order of 
2  in the group   x,,,1 2 . 



 

टदए गए ग्रपु   x,,,1 2  में 
2  की कोटि टलटखए। 

Ans.   32 O  

Q.19 Union of all the cosets of any group G  is equal to. 

 टकसी िी समहू के सिी सहसमचु्चयों का सांघ टकसके बराबर होता ह।ै 

Ans. ग्रपु (समहू) Group 

Q.20 A ring  nnn xtz ,,  where  1,...,2,1,0  nzn  is an integral domain iff. n  is 

 िलय  nnn xtz ,,  जहााँ  1,...,2,1,0  nzn  एक पणूावकीय प्रान्त ह ैयटद और केिल यटद n ह।ै 

Ans. एक अिाज्य सांख्या  (Prime number)  

Q.21 What is  ,R  a Ring. 

 िलय  ,R   में क्या ह?ै 

Ans. एक आबेली समहू  (an abelian group)  

Q.22 Is group   3,2,1,0 t  a subgroup of group   43,2,1,0 t ? 

क्या समहू   3,2,1,0 t  समहू   43,2,1,0 t का उपसमहू होता ह?ै 

Ans. No (नही) 

Q.23 If 









1423

4321
f , 










3214

4321
g . Then wrik value of fog . 

 यटद 









1423

4321
f , 










3214

4321
g  तब fog का मान टलटखए। 

Ans.  32fog  or 








4231

4321
  

Q.24 Is a group G  of order 7 commutative? 

 क्या कोई 7 कोटि का समहू G  क्रमटिटनमेय होता ह?ै 

Ans. Yes (हााँ)  

Q.25 What is the order of 
K

G  where G  is a finite group and K  is a normal subgroup of G ? 

 यटद G  एक पररटमत समहू ह ैतथा GK ,  का प्रसामान्य उपसमहू ह ैतो 
K

G  की कोटि टकतनी होगी? 

Ans. 
 

 KO
GO

 

Q.26 Is every field without zero divisors? 

 क्या प्रत्येक के्षत्र शनू्य िाजक रटहत होता ह?ै 

Ans.  Yes ((हााँ)) 

Q.27 Is the set  iS ,1  linearly independent in vector space  RC ? 

 क्या समचु्चय  iS ,1  सटदश समटि  RC  में एक घातत स्ितांत्र ह?ै 

Ans. Yes (हााँ)  

Q.28 Is the number of elements in two basis same for a finite dimensional vector space?  

 क्या टकसी पररटमत टिमीय सटदश समटि के दो आधारों में अियिों की सांख्या समान होती ह?ै 

Q.29 Is the set of all odd integers a group for addition operation? 

क्या समस्त टिषम पणूाांकों का समचु्चय यौटगक सांटक्रया के टलए समहू होता ह?ै 

Ans. No (नही) 

Q.30 What is the order of identity element in a group? 

 टकसी समहू में तत्समक अियि की कोटि टकतनी होती ह?ै 

Ans 1 



 

Q.31 What is the Kernel of homomorphism GGf : , where   exf    (identity element) 

Gx ? 

समाकाररता GGf :  जहााँ   exf   (तत्समक अियि) Gx की अटि का मान टकतना होता ह?ै 

Ans. G 

Q.32 Is every group G  has atleast two normal subgroup? 

 क्या प्रत्येक समहू G  के कम से कम दो प्रसामान्य उपसमहू होते हैं? 

Ans. Yes (हााँ)  

Q.33 What is name of one-one onto homomorphism? 

 एकैकी आच्छादक समाकाररता क्या कहलाती ह?ै 

Ans.  Isomorphism (तुल्यकाररता) 

Q.34 Is  ,.,TZ  an ideal of  ,.,TQ ? 

 क्या  ,.,TZ ,  ,.,TQ  की गुणजािली ह?ै 

Ans. No (नहीं)  

Q.35 Is basis of a vector space linearly dependent? 

 क्या सटदश समटि का आधार एकघातत परतन्त्र ह?ै 

Ans. No (नहीं) 

प्र.36 समहू  iiG  ,,1,1  जहााँ 1i  में गुणन सांटक्रया के टलये i  का प्रटतलोम अियि क्या ह?ै 

(What is the inverse element of i  in the group  iiG  ,,1,1 , where 1i  for the 

multiplication operator) 

उत्तर i   

प्र.37 बताइये टक चार कोटि का प्रत्येक समहू क्रमटिटनमेय होता ह ैया नहीं? 

(Is the every group of order 4 is commutative?) 

उत्तर हााँ (yes) 

प्र.38 यटद 









15432

54321
f , 










35421

54321
g  5 सांकेतों पर दो क्रमचय ह ैतो fog  का मान क्या 

होगा? 

(If 









15432

54321
f , 










35421

54321
g  are two permutations on the five 

numbers, find the value of fog )  

उत्तर 








41532

54321
 या (or)  45321  

प्र.39 समहू  88,tzG    में  4,0H  के टिटिन्न िाम (दटक्षण) सहसमचु्चयों की सांख्या क्या होगी? 

(What is the number of left (right) cosets of  4,0H  in  88,tzG  ) 

उत्तर 4 

प्र.40 यटद N  एक पररटमत समहू G  का प्रसामान्य उपसमहू ह ैतो का  NGO   मान क्या होगा? 

(If N  is normal subgroup of a finite group G  , then find  NGO ) 

उत्तर  
 
 NO

GO
NGO   

प्र.41 एक क्रमटिटनमेय िलय का उदाहरण दीटजये। 

(Give an example of commutative ring) 

उत्तर  .,, tz   या  .,, tR  या  .,, tQ  

प्र.42 के्षत्र  777 ,, xtz , जहााँ  6,....,2,1,07 z  का अटिलक्षण बताइये। 



 

(What is the characteric of a field  777 ,, xtz  and  6,....,2,1,07 z ) 

उत्तर 7 

Q.43 Define Binary operation. 

(टिआधारी सांटक्रया को पररिाटषत कीटजये) 

Ans. माना G  एक अररक्त समचु्चय हो तो 

    GbGabaGG  ,;,  

यटद GG:  एक प्रटतटचत्रण ह ैतो   समचु्चय G  में एक टिआधारी सांटक्रया कहलाती ह।ै 

Q.44 Define permutation group. 

 क्रमचय समहू को पररिाटषत कीटजए। 

Ans. एक पररटमत समचु्चय के स्िांय पर ही एक एकैकी आच्छादक प्रटतटचत्रण (one-one on to Mapping) को क्रमचय 

कहते हैं।   

Q.45 Define cyclic group. 

 चक्रीय समहू को पररिाटषत कीटजये। 

Ans. A group G  is called cyclic if, for some Ga , every element Gx  is of the form na , 

where n  is some integer. The element a  is then called a generator of G .   

एक ग्रपु G  चक्रीय ग्रपु कहलाता ह।ै यटद इसमें एक अियि a  ऐसा टिद्यमान हो टक G  का प्रत्येक अियि a  की 

पणूाांक घात के रूप में व्यक्त टकया जा सके। 

Q.46 State Cayley’s theorem for a group. 

 समहू के टलये कैली प्रमेय का कथन दीटजए। 

Ans. Every finite group is isomorphic to some Permutation group. 

 प्रत्येक पररटमत ग्रपु टकसी क्रमचय ग्रपु के तुल्यकाररक होता ह।ै 

Q.47 Define normal subgroup of a group. 

 टकसी समहू के प्रसामान्य उपसमहू को पररिाटषत कीटजए। 

Ans.  टकसी समहू G  का कोई उपसमहू N , G का उपसमहू कहलाता ह।ै यटद प्रत्येक Gg  तथा Nx  के टलये 

Ngxg 1
 यटद N , G का प्रसामान्य उपसमहू ह।ै तब हम इसे सांकेत GN   से व्यक्त करते हैं। 

Q.48 Write the index of a subgroup? 

 उपसमहू का सचूकाांक बताइये? 

Ans.  
 
 HO

GO
HG :  

Q.49 Define a Vector space. 

 सटदश समटि को पररिाटषत कीटजये? 

Ans. एक बीजीय पद्धटत  ,V , जहााँ   अररक्त समचु्चय V  में आन्तररक सांटक्रया ह।ै टिल्ड  ,,F  पर सटदश समटि 

या रैटखक समटि कहलाती ह।ै यटद 

(i)  ,V  एक आबेली ग्रपु ह।ै 

(ii) अटदश गुणन के टलये बांिनता 

         2111211 VVV,V    

(iii) अटदश योग पर बांिनता 

         111121 VV    

(iv) अटदश गुणा के टलये साध्ययवता 

         121121 V.V    

(v)   11 VV1   यहााँ अियिर 1 सांटक्रया   के अन्तगवत F  का तत्समक अियि ह।ै 

 

 



 

प्र.50 क्या चार कोटि का प्रत्येक समहू क्रमटिटनमेय होता ह?ै 

(Is the every group of order 4 is commutative?) 

उत्तर हााँ (yes) 

 

 

 


