
 

 

Program Name B.Sc/B.A (Mathematics) 

B.Sc./B.A. Part I 

Paper Code – MT- 03 

 (Co-ordinate Geometry & Linear Programming) 

Section – B 

(Short Answer Questions लघु ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 6 अंक का है Each Question Carries 6 Marks 

 

Q.1 Find the Equation of the Sphere passing through the points 

         cba ,0,0;0,,0;0,0,;0,0,0  

 ननम्न नबन्दओु ंसे गुजरने वाले गोले का समीकरण ज्ञात कीनजए। 

         cba ,0,0;0,,0;0,0,;0,0,0  

Or 

A plane 1
c

z

b

y

a

x
 meets the axes OX, OY, OZ in CB,A,  respectively. Find the 

equation of the sphere. 

समतल 1
c

z

b

y

a

x
 ननदेशी अक्षो को नबन्द ु CB,A,  पर नमलता हो, तो गोले OABC  का समीकरण ज्ञात 

कीनजए। 

Ans. [MT-03, Page  23] 

Q.2 Two sphere of raiuds 1r  and 2r  cut orthogonally prove that raidus of their common 

circle is 

  2

2

2

121 rrrr   

1r  और 2r  निज्या के दो गोले लानम्बक रूप से काटते ह।ै तो नसद्ध कीनजये नक उभयननष्ठ वतृ्त की निज्या ह।ै 

  
2

2

2

121 rrrr   

Ans. [MT-03, Page 54] 

Q.3 Find the equation of the cone whose   ,,  vertex is and base is the guiding curve 

axy 42  , 0z . 

 उस शंकु का समीकरण ज्ञात कीनजये नजसका शीषष   ,,  तथा आधार ननदेशांक वक्र axy 42  , 0z  ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 63] 

Q.4 Find the Enveloping cone of the Sphere 0222222  yxzyx  with it’s Vertex 

at  1,1,1 . 

गोले 0222222  yxzyx  के उस अन्वालोपी शंकु का समीकरण ज्ञात कीनजये नजसका शीषष  1,1,1  

ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 65] 

Q.5 Find the equation of the cylinder whose generators are parallel to the line. 



 

 

  
321

zyx



   and whose guiding 

 curve is 12 22  yx , 3z  . 

 उस बेलन का समीकरण ज्ञात कीनजए नजनकी जनक
321

zyx



   रेखाएँ के समान्तर ह ै तथा ननदेशांक वक्र ह।ै 

12 22  yx , 3z  

Ans. [MT-03, Page 87] 

Q.6 To find the Equation of Cylinder which envelops the surface 1222  czbyax  and has 

generators parallel to the lines 

  
n

z

m

y

l

x
   

1222  czbyax  के अन्वालोपी बेलन का समीकरण ज्ञात करना नजसकी जनक रेखाये 

n

z

m

y

l

x
   के समान्तर ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 92] 

Q.7 Prove that the locus of the foot of the perpendicular drawn from the centre of the 

ellipsoid 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 of its tangent planes is. 

दीघषवतृ्त 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 के स्पशष तल पर केन्र से लम्ब डाला गया ह।ै नसद्ध कीनजये नक लम्ब के पाद का नबन्द ु

पथ ह।ै 

   2222222222 zyxzcybxa   

Ans. [MT-03, Page 122] 

Q.8 Formula the dual of the following linear programming problem. 

 ननम्न रैनखक प्रोग्रामन समस्या के संगत द्वैती समस्या ज्ञात करो। 

 Maximize (अनधकतम) 21 43 xxZp   

 s.t        (प्रनतबंध) 1632 21  xx  

    2025 21  xx   

 and (तथा) 0, 21 xx  

Ans. [MT-03, Page 307] 

Q.9 A sphere of constant radius K  passes through the origin O  and meets the axes in 

.,, CBA Prove that the centroid of the Triangle ABC    2222 49 Kzyx   lies on the 

sphere. 

अचर निज्या K  का एक गोला मलू नबन्द ुसे गुजरता ह।ै एवं ननदेशी अक्षो CBA ,,  को पर काटता ह।ै नसद्ध कीनजये नक 

निभजु ABC  के केन्रक का नबन्द ुपथ 

    2222 49 Kzyx   

Ans. [MT-03, Page 21] 



 

 

Q.10 Tangent planes are drawn from the point   ,,  to the ellipsoid 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
. 

Show that the Perpendicular drawn from the origin on them generate the cone. 

    2222222
zcybxazyx    

दीघषवतृ्त 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 पर नबन्द ु   ,,  से स्पशष समतल खींचे गए ह ैतो नसद्ध कीनजए नक उन पर मलू 

नबन्द ुसे डाले गये लम्ब द्वारा ननम्न शंकु बनता हैं 

    2222222
zcybxazyx    

Ans. [MT-03, Page 123] 

Q.11 Find the equation of right circular cylinder whose guiding curve is the circle 

  9222  zyx , 3 zyx  

 उस लम्बवतृ्तीय बेलन का समीकरण ज्ञात कीनजये नजसका 9222  zyx , 3 zyx ननदेशांक वक्र ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 97] 

Q.12 Find the equation of the cone through origin and which passes through the intersection 

of the curves 422  yx , 2z .  

उस शंकु का समीकरण ज्ञात कीनजए नजसका शीषष मलू नबन्द ूह ैतथा जो वक्र 422  yx , 2z के प्रनतच्छेदन से 

गुजरता ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 75] 

Q.13 Prove that the equation 

  0222222  dwzvyuxczbyax   

respect a cone if d
c

w

b

v

a

u


222

 

 नसद्ध कीनजए नक 0222222  dwzvyuxczbyax  एक शंकु को प्रदनशषत करता ह ैयनद 

  d
c

w

b

v

a

u


222

 

Ans. [MT-03, Page 80] 

Q.14 Find the equation of the sphere which touches the plane 0223  zyx at the point 

 1,2,1  and also cuts orthogonally the sphere.  

उस गोले का समीकरण ज्ञात कीनजए जो समतल 0223  zyx  को नबन्द ु  1,2,1  पर स्पशष करता ह।ै तथा 

ननम्न गोले का लानम्बक रूप में काटता ह।ै 

0464222  yxzyx  

Ans. [MT-03, Page 55] 

Q.15 Find all the basic feasible solutions of the equations 

  3262 4321  xxxx  

  26446 4321  xxxx  

  0,,, 4321 xxxx  

ननम्न समीकरणों के नलये आधारी सुंसणत हलों को को ज्ञात कीनजए। 

  3262 4321  xxxx  



 

 

  26446 4321  xxxx  

  0,,, 4321 xxxx  

Ans. [MT-03, Page 260] 

Q.16 Formulate the dual of the following linear programming problem 

 Maximize 212 xxZ p   

 Subject to the constaints  

32 21  xx  

   13 21  xx  

and 0, 21 xx   

 ननम्न रैनखक प्रोग्रामन समस्या के संगत द्वैती समस्या ज्ञात करो। 

अनधकतम 212 xxZ p   

प्रनतबन्ध  32 21  xx  

  13 21  xx  

तथा  0, 21 xx  

Ans. [MT-03, Page 304] 

Q.17 Find the centre of conic section 064352 22  yxyxyx   

शांकव पररच्छेद 064352 22  yxyxyx  का केन्र ज्ञात कीनजये? 

Ans. [MT-03, Page 11] 

Q.18 Find the radius & centre of sphere 0524222 222  zyxzyx . 

गोले 0524222 222  zyxzyx  का केन्र एवं निज्या ज्ञात कीनजये। 

Ans. [MT-03, Page 19] 

Q.19 Find the Polar line of line 
4

3

3

2

2

1 





 zyx
 with respect to sphere. 

 रेखा 
4

3

3

2

2

1 





 zyx
 का गोले के सापेक्ष ध्रवुीय रेखा का समीकरण ज्ञात करो। 

Ans. [MT-03, Page 50] 

Q.20 If cone 05421 222  zyx . Then find the Equation of Reciprocal cone. 

यनद शंकु 05421 222  zyx  हो तो व्यतु्क्क्रम शंकु का समीकरण ज्ञात कीनजये? 

Ans. [MT-03, Page 75] 

Q.21 Define a (i) Conic section 

  (ii) Sphere 

  (iii) Cylinder [2 + 2 + 2] 

 पररभानषत कीनजये 

(i) शांकव पररच्छेद 

(ii) गोला 

(iii) बेलन 

Ans. [MT-03, Page 2, 18, 85] 

Q.22 शांकवज 03222222222  zyxxyzxyzzyx  के केन्र के ननदेशांक ज्ञात कीनजये? 

 Find the coordinator of centre is conicoid  



 

 

  03222222222  zyxxyzxyzzyx  

Ans. [MT-03, Page 03] 

Q.23 Define a (i) Basic set 

   (ii) Spanning set 

   (iii) Basic feasible solution 

  & (iv) Convex set 

 पररभानषत कीनजये (i) आधार समचु्चय 

(ii) जनक समचु्चय 

(iii) आधार ससंुगत हल 

और (iv) अवमखु समचु्चय 

Ans. [MT-03, Page 251, 253] 

Q.24 ननम्न रैनखक प्रोग्राम समस्या को नसम्पलेक्स नवनध से हल कीनजये? 

अनधकतम (Max)  321 752 xxxZ   

प्रनतबन्ध  100423 321  xxx  

  10024 321  xxx  

  1003 321  xxx    

एवं  0,, 321 xxx  

 Solve L.P.P. 

  Max  321 752 xxxZ    

  s.t 100423 321  xxx  

   10024 321  xxx  

   1003 321  xxx  

  & 0,, 321 xxx  

 Using Simplex Method 

Ans. [MT-03, Page 231] 

Q.25 Solve Assignment problems : 

 ननम्न ननयतन समस्याएँ हल कीनजये : 

             1D        2D         3D   

1O  

2O  

3O  

20 

10 

14 

27 

18 

16 

30 

16 

12 

Ans. [MT-03, 21 DO  , 12 DO  , 33 DO   न्यनूतम लागत = 49 unit, P.No. 377] 

Q.26 Find the equation of the sphere which passes through   ,,  and the circle 

0;222  zayx  

नबन्द ु   ,,  और वतृ 0;222  zayx  से होकर गुजरने वाले गोले का समीकरण ज्ञात कीनजये। 

Ans. [MT-03, Page 28] 

Q.27 Find the polar line of the line 
4

3

3

2

2

1 





 zyx
 w.r.t. the sphere 16222  zyx . 



 

 

रेखा 
4

3

3

2

2

1 





 zyx
 का गोले 16222  zyx  के सापेक्ष ध्रवुीय रेखा का समीकरण ज्ञात कीनजए? 

Ans. [MT-06, Page 50] 

Q.28 Find the equation of the cone whose Vertex   ,,  is and guiding curve 

0,42  zaxy . 

उस शंकु का समीकरण ज्ञात कीनजये नजसका शीषष   ,,  तथा ननदेशांक वक्र 0,42  zaxy  ह।ै 

Ans. [MT-06, Page 62] 

Q.29 Prove that the plane 0 czbyax  cuts the cone 0 xyzxyz  in perpendicular 

lines if 0
111


cba
 

 नसद्ध कीनजये नक समतल 0 czbyax  शंकु 0 xyzxyz  को परस्पर लम्ब रेखाओ ंमें काटेगा यनद 

  0
111


cba
 

Ans. [MT-06, Page 76] 

Q.30 Find the equation of a cylinder whose generators are parallerl to Z axis and Interest 

the curve zbyax 222  , cnzmylx  . 

 उस बेलन का समीकरण ज्ञात कीनजये नजसके जनक Z अक्ष के समान्तर ह।ै तथा वक्र zbyax 222  , 

cnzmylx    को काटते ह।ै 

Ans. [MT-06, Page 88] 

Q.31 ननम्न ननकाय के सभी ससंुगत हल ज्ञात कीनजये। 

  122 321  xxx  

  50853 321  xxx  

  0,, 321 xxx  

Ans. [MT-06 Page 259] 

Q.32 Solve the following Transportation problem. 

ननम्न पररवहन समस्या को हल कीनजये। 

             1D          2D         3D          4D         ia  

1O  

2O  

3O  

5 

8 

12 

7 

6 

10 

13 

14 

9 

10 

13 

11 

700 

400 

800 

jb  300 600 700 400  

 

Ans. [MT-06, Page 377] 

Q.33 Solve the dual problem of the following primal problem. 

 ननम्न आछ समस्या की द्वैती समस्या ज्ञात कीनजये। 

 Maximize 21 23 xxZ p   

 s.t.  521  xx  

   41 x  



 

 

   61 2  x  

&  0, 21 xx  

Ans. [MT-03, P.No. 335] 

Q.34 Solve the transportation problems. 

पररवहन समस्या को हल कीनजये? 

          1D          2D         3D          4D         ia  

1O  

2O  

3O  

5 

8 

12 

7 

6 

10 

13 

14 

9 

10 

13 

11 

700 

400 

800 

jb  300 600 700 400  

Ans. [MT-03, Page 377] 

Q.35 Prove that the plane 0 czbyax  cuts the cone 0 xyzxyz  in perpendicular 

lines if 0
111


cba
 

नसद्ध कीनजये नक समतल 0 czbyax  शंकु 0 xyzxyz  को परस्पर लम्ब रेखाओ ंमें काटेगा यनद 

0
111


cba
 

Ans. [MT-03, Page 77] 

Q.36 Show that the equation to he cone whose Vertex is the origin and base the curve. 

    0, yxf , CZ    is 0, 








z

yc

z

xc
f  

नसद्ध कीनजये नक उस शंकु का समीकरण नजसका शीषष मलू नबन्द ुह।ै और ननदेशांक वक्र KZ  ,   0, yxf , ह।ै 

0, 








z

yc

z

xc
f  होगा 

Ans. [MT-03, Page 64] 

Q.37 Find the equation of the cylinder whose generators are parallel to the line 
n

z

m

y

l

x
  

and whose guiding curve is 1222  czbyax . 

 उस बेलन का समीकरण ज्ञात कीनजए नजसकी जनक 
n

z

m

y

l

x
  रेखायें के समान्तर ह।ै तथा नजसका वक्र 

1222  czbyax  ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 92] 

Q.38 Find the Equation of the director sphere. 

 ननयामक गोले का समीकरण ज्ञात कीनजये। 

Ans. [MT-03, Page 118] 

Q.39 ननम्न ननकाय के सभी ससंुगत हल ज्ञात कीनजये। 

 Find all the Basic feasible solutions of the following L.P.P. 

  122 321  xxx  

  50853 321  xxx  



 

 

  0,, 321 xxx  

Ans. [MT-03, Page 259] 

Q.40 Find the dual problem of the following Primal problem. 

ननम्न आछ समस्या के संगत द्वैती समस्या ज्ञात कीनजये। 

 Maximize 212 xxZ p   

 s.t.  102 21  xx  

   621  xx  

   221  xx  

   12 21  xx  

 and  0, 21 xx  

Ans. [MT-03, Page 323] 

Q.41 Find the dual problem of the following primal problem. 

 ननम्न आछ समस्या के संगत द्वैती समस्या ज्ञात कीनजये। 

 Maximize 21 34 xxZ p   

 s.t.  61 x  

   82 x  

   721  xx  

   153 21  xx  

   11  x  

 &  0, 21 xx  

Ans. [MT-03, P.No. 324 

Q.42 Prove that the sphere which cuts two spheres 01 S , 02 S  orthogonally will also cut 

021 mSls  orthogonally. 

नसद्ध करो नक एक गोला, जो दो गोलो 01 S  और 02 S  को लानम्बक रूप से काटता ह।ै वह 021 mSls  

को भी लानम्बक रूप से काटेगा? 

Ans. [MT-03, P.No. 58] 

Q.43 Prove that the equation (नसद्ध कीनजए नक समीकरण) 

022222

2  dwzvyuxczbyax  

represents a cone if (एक शंकु को ननरूनपत करती ह,ै यनद) 

 d
c

w

b

v

a

u


222

 

Ans. [MT-03, Page 80] 

Q.44 Prove that the equation 0 hzgyfx  represents a cone that touches the co-

ordinate planes and that the equation of the reciprocal cone is:  
  0 hxygzxfyz  

नसद्ध कीनजए नक समीकरण 0 hzgyfx  ऐसे शंकु को प्रदनशषत करती ह।ै जो ननदेश समतलों को स्पशष 

करता ह ैतथा व्यतुक्रम शंकु का समीकरण ह।ै 



 

 

 0 hxygzxfyz  

Ans. [MT-03, Page 83] 

Q.45 Find the equation of a right circular cylinder whose radius is 3 and whose axis passes 

through the point  2,1,1   having direction ratios 3,1,2  . 

 उस लम्बवतृीय बेलन का समीकरण ज्ञात कीनजये नजसकी निज्या 3, अक्ष  2,1,1   से जाती ह ैतथा उसकी नदक् 

अनपुात 1,2   व 3 ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 103] 

Q.46 Find the coordinats of centre of the following conicoid 

  05181884481414 222  yxxyzxyzzyx  

 ननम्न शांकवज 

  05181884481414 222  yxxyzxyzzyx  

 के केन्र के ननदेशांक ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-03, Page 210] 

Q.47 Prove that the plane 0 czbyax  cuts the cone 0 xyzxyz in perpendicular 

lines of 0
111


cba
. 

 नसद्ध कीनजए नक समतल 0 czbyax   शंकु 0 xyzxyz  को परस्पर लम्ब रेखाओ ंमें काटेगा, यनद 

0
111


cba
 

Ans. [MT-03, Page 77] 

Q.48 Solve the transportation problems. 

पररवहन समस्या को हल कीनजये? 

          1D          2D         3D          4D         ia  

1O  

2O  

3O  

5 

8 

12 

7 

6 

10 

13 

14 

9 

10 

13 

11 

700 

400 

800 

jb  300 600 700 400  

Ans. [MT-03, Page 377] 

Q.49 If any tangent plane to the sphere 2222 rzyx   makes intercepts ba,  and c  on the 

co-ordinates axes; then prove that 

  
2222

1111

rcba
  

गोला 
2222 rzyx   के नकसी नबन्द ुपर खींचा गया स्पशष समतल ननदेश अक्षो से क्रमश: अन्तखण्ड़ cba ,,  

काटता ह।ै नसद्ध कीनजए। 

 
2222

1111

rcba
  

Ans. [MT-03, P.No. 39] 

Q.50 Solve the dual problem of the following primal problem 

ननम्ननलनखत आछ समस्या की द्वैती समस्या ज्ञात कीनजए। 



 

 

Max  21 43 xxZ p   

s.t 121  xx  

 421  xx  

 33 21  xx  

& 0, 21 xx  

Q.51 Solve Assignment problems 

ननयतन समस्या को हल कीनजये। 

     I    II       III          IV 

A 

B 

C 

D 

8 

13 

38 

19 

26 

28 

19 

26 

17 

4 

18 

24 

11 

26 

15 

10 

Ans. [MT-03, Page 377] 

Q.52 Find the coordinate of centre of the following conicoid 

  03222222222  zyxxyzxyzzyx  

शांकवज 

 03222222222  zyxxyzxyzzyx   

के केन्र के ननदेशांक ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-03, Page 211] 

Q.53 Find all the Basic feasible solution of the following L.P.P. 

 ननम्न ननकाय के सभी ससंुगत हल ज्ञात कीनजए। 

  12 31  xx  

  432  xx  

  0,, 321 xxx  

Ans. [MT-03, Page 268] 

Q.54 Find the equation of the cylinder whose generators are parallel to the line 

  
321

zyx
  and whose guiding 

 Curve is 12 22  yx , 3z  

 उस बेलन का समीकरण ज्ञात कीनजए नजसकी जनक 
321

zyx
   रेखायें के समान्तर ह।ै तथा नजसका ननदेशांक वक्र 

  12 22  yx , 3z  ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 86] 

Q.55 Find the Equation of director sphere. 

 ननयामक गोले का समीकरण ज्ञात कीनजये। 

Ans. [MT-03, Page 118] 

Q.56 Find the equation of sphere whose and points of diameter are  4,1,2   and  2,2,2 . 

Also, find the area of circle that is intersection of sphere with plane  2,2,2 . 



 

 

उस गोले का समीकरण ज्ञात कीनजये नजसके एक व्यास के नसरे  4,1,2   और  2,2,2  ह।ै उस वतृ्त का 

के्षिफल भी ज्ञात कीनजये नजसमें समतल 32  zyx  इस गोले को काटती ह।ै 

Ans. [MT-03, Page 33] 

 

  



 

 

 

  



 

 

 


