
 

 

Program Name B.Sc. / B.A. (Mathematics) 

B.Sc. / B.A. Part I 

Paper Code – MT- 02 (Calculus & Differential Equations) 

Section – C 

(Long Answer Questions दीर्घ ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 14 अंक का है Each Question Carries 14 Marks 

Q.1 (i) The ellipse 1
2

2
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b

y

a

x
 revolves round its major axis. Find the surface area of the 

prolate spheroid generated. 

दीघघवतृ्त 1
2
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b

y

a

x
 को दीघघ—अक्ष के सापेक्ष घमुाने से जननत गोलाभ का पषृ्ठीय के्षत्रफल ज्ञात कीनजए। 

 Ans. [MT-02, Page 254]  

(ii) Find the area bounded by curve   32 xxay   and its asymptotes. 

वक्र   32 xxay  एवं इसकी अनन्तस्पर्शी के द्वारा नघरे भाग का के्षत्रफल ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 206] 

Q.2 (i) Find the envelope of the circles whose diameters are double ordinates of the parabola 

axy 42  . 

उन वतृ्तों का अन्वालोप ज्ञात कीनजये नजनके व्यास परवलय axy 42   की नद्वगुण कोनियााँ ह।ै 

 Ans. [MT-02, Page 188] 

(ii) Integrate sinr  over the area of the cardioid  cos1 ar  about the initial line. 

हृदयाम  cos1 ar  के प्रारनभभक रेखा से ऊपर वाले के्षत्र पर sinr  का समाकलन कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 281] 

Q.3 (i) Solve the following differential equation: 

 ननभन अवकल समीकरण को हल कीनजए: 

      0223 22  dyaxyxdxayxy  

Ans.  [MT-02, Page 351] 

(ii) Prove that 
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      नसद्ध करो नक 
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Ans. [MT-02, Page 311] 

Q.4 (i) Write statement and proof of Dirichlet’s Integral. 

      निररचलेि समाकल को नलनखए तथा सत्यानपत कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 298] 

(ii) Change the order of integration in the following integral: 

  
 



0 0

sin dydxxre xy
 



 

 

      and find the value of integral 
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ननभन समाकल 

 
 



0 0

sin dydxxre xy
 में क्रम पररवतघन से 
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sin
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x

xr
 का मान ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 287] 

Q.5 (i) Find the envelop of the ellipse 1
2
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b

y

a

x
, whose axis a  and b  relate as cba  . 

दीघघवतृ्तों 1
2
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b

y

a

x
 का अन्वालोप ज्ञात कीनजए, नजनके अक्ष a  तथा  b में ननभन सभबन्ध ह,ै cba   

 (ii) Find the asymptotes of the following  curve 

      वक्र की अनन्त स्पनर्शघयों को ज्ञात कीनजए। 

   332 axbxy   

Ans. [MT-02, Page 194, 150] 

Q.6 (i) Prove that the maximum value of function 
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 is ee

1

.  

नसद्ध कीनजए नक 
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 1
 का उनचष्ट मान ee

1

 ह।ै 

(ii) Write the statement and proof of Euler’s theorem on homogeneous function. 

समघात फलनों पर आयलर की प्रमेय नलनखए व उसे नसद्ध कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 130, 111] 

Q.7 (i) Trace the following curve 

 ननभन वक्र का अनरेुखण कीनजए। 

  22 axxay   

(ii) Prove that the area between the parabole axy 42  and byx 42   is ab
3

16
.   

नसद्ध कीनजए नक परवलय axy 42   के byx 42   मध्य का के्षत्रफल ab
3

16
 ह।ै 

Ans.  [MT-02, Page 170, 217] 

Q.8 (i) Change the order of integration find the value of the following integral. 

      ननभन समीकरण का क्रम बदलकर मान ज्ञात कीनजए। 
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(ii) Prove that  

      नसद्ध कीनजए नक 
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 Where 1n  , and Nn . 

 जहााँ  तथा 

Ans. [MT-02, Page 286, 314] 

Q.9 (i) Transform carterim equation 0
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 into polar coordinates. 

कान्तीय समीकरण 0
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u
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u
 का ध्रवुीय रूपान्तरण कीनजये। 

Ans. [MT-02, Page 118] 

(ii) Find the volume in the first octant bounded by the cylinders 222 ayx   and
222 azx  . 

बेलनों 
222 ayx   तथा 222 azx   से नघरे हुए प्रथम अष्टा रं्शक में को ठोस का आयतन ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 304] 

Q.10 (i) Find the intrinsic equation of the asteroid 3
2

3
2

3
2

ayx  ,when s  is measured :  

 (a) from the cusp on the axis of x . 

 (b) from the vertex. 

एस्िाइि का 3
2

3
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3
2

ayx   नैज समीकरण ज्ञात कीनजये जबनक s  नापा गया हो 

 (a) x - अक्ष पर कस्प से 

 (b) र्शीर्घ से 

Ans.  [MT-02, Page 234] 

(ii) Prove that mmm
m
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जहााँ 0m  

Ans. [MT-02, Page 312] 

Q.11 (i) Find the envelop of family of curve 1
b

y

a

x
 while 

 (i) 
nnn cba    (ii) 

2cab   

 वक्र कुल 1
b
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x
 का अन्वालोप ज्ञात कीनजये, जबनक 

(i) 
nnn cba    (ii) 

2cab   

Ans.  [MT-02, Page 197] 

(ii) Solve the following Differential Equation 

      ननभन अवकल समीकरण को हल कीनजये: 
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Ans. [MT-02, Page 346] 

Q.12 (i) Prove that  (नसद्ध कीनजये) 
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(ii)Trace the following curve : 

     ननभन वक्र का अनरेुखण कीनजए: 

 axyyx 333   

Ans. [MT-02, Page 316, 169] 

Q.13 (i) Find the whole length of the curve   22222 8 yaxax  . 

वक्र   22222 8 yaxax   की सभपणूघ लभबाई ज्ञात कीनजए। 

 (ii) Find the whole area of the curve  
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ayx   

वक्र 3
2

3
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3
2

ayx   का सभपणूघ के्षत्रफल ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 229, 205] 

Q.14 (i) One corner of a long rectangular paper of width 1 meter is folded so as to reach the 

opposite edge of the paper. Find the minimum length of the crease. 

एक लभबे आयताकार कागज की चौडाई 1 मीिर ह।ै इसके एक कोने को इतना मोडा गया नक वह कागज के कोर तक पहुाँच 

जाए। अब इस प्रकार बनने वाले नसलवि की न्यनूतम लभबाई क्या होगी।  

 Ans. [MT-02, Page 136] 

(ii) Verification the Euler’s theorem for the function 
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  के नलये आयलर के प्रमेय का सत्यापन कीनजये। 

Ans. [MT-02, Page 112] 

Q.15 (i) Prove that for the ellipse 1
2
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ba
 , where   is the centre upon the 

tangent at  yx,  and   is a radius of curvature at the point  yx, .  



 

 

 नसद्ध करो नक दीघघवतृ्त 1
2

2
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b

y

a

x
 के नलये 
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22




ba
  जहााँ   नकसी नबन्द ु  yx,  पर वक्रता नत्रज्या ह ैव   

नबन्द ु  yx,  पर खींची गई स्पर्शघ रेखा पर केन्र से िाले गये लभब की लभबाई ह।ै 

Ans.  [MT-02, Page 92] 

Q.16 (i) Discuss convergence and absolute convergence of the following series: 

      ननभन श्रेणी के अनभसरण तथा ननरपेक्ष अनभसरण के नलए परीक्षण कीनजए: 

  .....4321 32  xxx  

Ans. [MT-02, Page 30] 

(ii) Find the perimeter of the cardioid  cos1 ar . Also show that the upper half arc 

of the cardioid  cos1 ar  is bisected by the line 
3

1
 . 

कानिघआयि  cos1 ar  का पररमाप ज्ञात कीनजये एवं प्रदनर्शघत कीनजए नक इसका ऊपरी अधघचाप रेखा 
3

1
  

से समनद्वभानजत होता ह।ै 

Ans. [MT-02, Page 230] 

Q.17 (i) Trace the following curve 

      ननभन वक्र का अनरेुखण कीनजए। 

   cos1 ar  

Ans. [MT-02, Page 172] 

 (ii) Find the area of a loop of the curve 3sinar    

      वक्र 3sinar   के एक लपू का के्षत्रफल ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-02, Page 222] 

Q.18 Solve the following differential equations. 

ननभन अवकल समीकरणों को हल कीनजए। 

(i)   0421 22  xxy
dx

dy
x     5 

(ii) yxyx
dx

dy 23 cos2sin      5 

(iii) dxyxydxxdy 22      4½ 

Ans. [MT-02, Page 339, 343, 3347] 

Q.19 (i) If 12 22  byhxyax then find the Maximum or Minimum value 22 yx  . 

 यनद 12 22  byhxyax  हो तो 22 yx   का अनधकतम व न्यनूतम मान ज्ञात करो। 

(ii) If (यनद)    2222
n

zyxu   then show that तो प्रदनर्शघत कीनजए नक 
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Ans.  [MT-02, Page 139, 106] 

Q.20 (i) Find the Pedal equation of the ellipse cos1 e
r

l
   1e  



 

 

      दीघघवतृ्त cos1 e
r

l
  1e का पनदक समीकरण ज्ञात कीनजए।  

(ii) Prove that the radius of curvature of the curve  222 yxayx   at the point  aa 2,2  

is a2 . 

नसद्ध करो नक  222 yxayx   वक्र के नबन्द ु  aa 2,2  पर वक्रता नत्रज्या a2  ह।ै 

Ans. [MT-02, Page 73, 91] 

 

Q.21 (i) Solve the following Differential Euqation. 

ननभन अवकल समीकरण हल कीनजए। 

   022  dyxxydxy   

(ii) Evaluate the following integral by changing to polar coordinates: 

ननभन नद्वसमाकल को ध्रवुीय ननदेर्शांकों में पररवनतघत कर मान ज्ञात कीनजए। 
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Ans. [MT-02, Page 331, 284] 

Q.22 (i) Prove that (नसद्ध कीनजये नक) 
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 Where 1n  and Nn  

जहााँ 1n   व Nn  

(ii) Trace the following curve: 

      ननभन वक्र का अनरेुखण कीनजए: 

 2cos22 ar   

Ans. [MT-02, Page 314, 173] 

Q.23 (i) Prove that if  sincos x  and  cossin y  then 
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 Where   is constant. 

 नसद्ध करो नक यनद  sincos x  व  cossin y  हो तो 
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जबनक   एक अचर रानर्श ह।ै 

Ans.  [MT-02, Page 120] 

(ii) Find radius of curvature, centre of curvature and equation of circle of curvature for 

the curve 12 23  xxxy   at the point  1,0 . 

वक्र 12 23  xxxy  के नबन्द ु  1,0  के नलये वक्रता नत्रज्या, वक्रता केन्र तथा वक्रता वतृ्त का समीकरण 

ज्ञात करो। 

Ans. [MT-02, Page 97] 



 

 

Q.24 (i) Find the pedal equation for the parabola  axay  42
  

     परवलय  axay  42
  का पनदक समीकरण ज्ञात करो। 

 Ans. [MT-02, Page 71] 

(ii) Solve the following differential equation. 

     ननभन अवकल समीकरण हल कीनजए। 
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Q.25 (i) Solve the following Differential equation. 

ननभन अवकल समीकरण को हल कीनजए  
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 (ii) Solve (हल कीनजए) 

     032 2322  dyyxxdxxyyx  

Ans. [MT-02, Page 336, 350] 

Q.27 (i) Find the equation of the curve whose intrinsic equation tancs   while 0  on 

0x  and cy   is given. 

उस वक्र का समीकरण प्राप्त कीनजए नजसका नैज समीकरण tancs   जबनक 0  पर 0x  तथा cy   नदया 

हुआ ह।ै 

(ii) Find the area of the cardioids  cos1 ar  when curve is symmetric about the 

initial line. 

कारनिआइि  cos1 ar  से नघरा हुआ के्षत्रफल ज्ञात कीनजए जब वक्र प्रारनभभक रेखा के सापेक्ष समनमत ह।ै 

Ans. [MT-02, Page 236, 220] 

Q.28 (i) Show that the minimum value of function   
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, 3  is 23a . 

 प्रदनर्शघत कीनजये नक फलन   
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 का नननभनष्ट मान 
23a  ह।ै 

(ii) If  xyzzyxu 3log 333   then prove that 

यनद  xyzzyxu 3log 333   तो नसद्ध कीनजए नक 
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Ans.  [MT-02, Page 133, 107] 

Q.29 (i) Find the pedal equation of the curve  cos1 ar  

      वक्र  cos1 ar  का पनदक समीकरण ज्ञात कीनजए। 

(ii) Show that the series       ....4log3log2log 432 
qqq

xxx  is convergent if 1x  and 

divergent if 1x  

      प्रदनर्शघत कीनजए नक श्रेणी       ....4log3log2log 432 
qqq

xxx  अनभसारी ह ैयनद 1x  तथा 1x  

अपसारी ह ैयनद 



 

 

Ans. [MT-02, Page 72,22] 

 

 


