
 

 

Program Name B.Sc. / B.A. (Mathematics) 

B.Sc. / B.A. Part I 

Paper Code – MT- 02 (Calculus & Differential Equations) 

Section – A 

(Very Short Answer Questions अति लघु ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 2 अंक का है Each Question Carries 2 Marks 

 

Q.1 Write the formula of coordinates of centre of curvature for Cartesian curve. 

कार्तीय वक्र के वक्रर्ता केन्द्र के निर्देशाांक का सतू्र निनखये। 
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Q.2 If 232 zyxu   then find the first order partial derivative with respect to y . 

 यनर्द 
232 zyxu   हो र्तो y  के सापेक्ष प्रथम कोनि का आांनशक अवकिज ज्ञार्त कीनजए। 

Ans. 2323 zyx
y

u





 

Q.3 Write the definition of extreme value? 

 चरम माि की पररभाषा निनखए? 

Ans. फिि के उनचचष्ठ अथवा निननिष्ठ माि फिि के चरम माि कहिारे्त हैं।  

Maximum and Minimum value of the function are called extreme value of function. 

Q.4 What is the condition of convexcity of the curve  xfy   at the point  yxp ,  with respect 

to x -axis. 

x - अक्ष के सापेक्ष वक्र  xfy   के नकसी नबन्द्र्द ु  yxp ,  पर उत्ति होिे का अभीष्ठ प्रनर्तबन्द्ध निनखए। 

Ans. 0
2

2


dx

yd
y  

Q.5 Write the formula of common area of two Cartesian curves. 

 र्दो कार्तीय वक्रो का उभयनिष्ठ के्षत्रफि का सतू्र निनखए। 

Ans.     dxxfxf
b

a  21  

Q.6 Write the formula of Rectification for polar equations. 

 ध्रवुीय समीकरणों के निए चापकिि का सतू्र निनखए। 

Ans. 

2

2

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





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r

d
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Q.7 Write the value of 
2

3
  



 

 

2

3
 का माि निनखए । 

Ans. 
2

1

2

1

2

1

2

3


 
Q.8 Write the expansion of xe . 

xe  का प्रसार निनखए। 

Ans. .....
!3!2

1
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xx
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Q.9 Write the formula of 
dx

ds
 for Cartesian curve. 

 कार्तीय वक्र के निए 
dx

ds
 का सतू्र निनखए। 

Ans. 

2

1 









dx

dy

dx

ds
 

Q.10 Write the formula of Pedal equation. 

 पनर्दक समीकरण के निए सतू्र निनखए। 

Ans. 

2

422
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
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
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rrp
 

Q.11 Solve the order partial derivative with respect to y  of the function axyzeu   

 फिि 
axyzeu   के y के सापेक्ष प्रथम आांनशक अवकज ज्ञार्त कीनजए। 

Ans.   azxuazxe
y

u axyz 



 

Q.12 Write the formula of length of plane curve (Rectification) for parametric equation. 

 प्राचनिक समीकरणों के निए चापकिि का सतू्र निनखए। 

Ans. 
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Q.13 How many types of differential equation. 

 अवकि समीकरण नकर्तिे प्रकार की होर्ती हैं? 

Ans. र्दो  (Two)  

Q.14 Write the standard form of linear differential equation. 

 रैनखक अवकि समीकरण का मािक रूप निनखए। 

Ans. QPy
dx

dy
   

जहााँ P  व Q  स्वर्तांत्र चर x  के फिि ह।ै 

Where P & Q  are function of independent variable x .  

Q.15 Write the n
th

 term of the following series : 

निनि श्रेणी का nवााँ पर्द निनखए 
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
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Q.16 Write the expaision of  x1log  

  x1log  का प्रसार निनखए। 

Ans.   ...
!4!3!2

1log
432
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xx , 11  x  

Q.17 Write the value of 
dx

dy
 for implicit function. 

 अस्पष्ट फिि के निए 
dx

dy
 का माि निनखए। 

Ans. 
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Q.18 How many asymptotes of the following curve : 

 नर्दए गए वक्र की नकर्तिी अिन्द्र्तस्पशीयााँ होगी 

  045 224224  yxyxyyxx  

Ans. चार  (Four)  

Q.19 Write the definition of Gamma function. 

 गामा फिि की पररभाषा निनखए। 

Ans. समाकिि 




0

1 dxex xn  को गामा फिि कहरे्त ह ैजहााँ 0n  और इसे n  से व्यक्त कररे्त हैं।  

Integral 




0

1 dxex xn  is called gamma function where 0n  and denoted by n . 

Q.20 What is the order and degree of the following differential equation. 

 निनि अवकि समीकरण की कोनि और घार्त क्या ह?ै 

  032
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Ans. Order (कोनि) = 1 

degree (घार्त)  = 3 

Q.21 What is the volume of a sphere of radius r ? 

 नत्रज्या r  के गोिे का आयर्ति क्या ह?ै 

Ans. 3

3

4
r  

Q.22 Write the formula of derivative of length of an arc in polar form. 

चाप की िनबाई का अवकििि का ध्रवुीय सतू्र निनखए। 

Ans. 
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Q.23 Write the pedal equation from Cartesian form of equation.  

 कान्द्र्तीय रूप के समीकरण से पनर्दक समीकरण निनखए 

Ans. 
2

1 













dx

dy

y
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x
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Q.24 How many types of asymptotes? 

 अिन्द्र्तस्पशी नकर्तिे प्रकार की होर्ती ह?ै 

Ans. र्दो (2) 

 (i) अक्षों के समान्द्र्तर  (ii) नर्तययक अिन्द्र्तस्पशी 

Q.25 What is the condition of concavity with respect to y - axis. 

 y - अक्ष के सापेक्ष अविर्त होिे का प्रनर्तबन्द्ध निनखए। 

Ans. 0
2

2


yd

xd
x  

Q.26 Write the formula of rectification for parametric equations. 

 प्राचनिक समीकरणों के निए चापकिि का सतू्र निनखए। 

Ans. 





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Q.27 What is the definition of order of differential equation. 

 अवकि समीकरण की कोनि की पररभाषा निनखए। 

Ans. अवकि समीकरण में नवद्यमाि अवकिजों की उचचर्तम कोनि ही अवकि समीकरण की कोनि कहिार्ती ह।ै 

Q.28 Following curve symmetry about which axis.  

 नर्दया हुआ वक्र नकस अक्ष के पाररर्त समनमर्त ह:ै 

   xaaxy  24 22
 

Q.29 Write the formula of Rabbe’s test. 

राबे परीक्षण का सतू्र निनखए। 

Ans. l
u

u
n

n

n

n














1lim
1

0
s 

(i) if 1l , nu  is convergent 

यनर्द 1l , nu  अनभसारी होगा 

(ii) if 1l , nu  is divergent 

यनर्द 1l , nu अपसारी होगा 

(iii) if 1l , nu  both convergent or divergent together अनभसारी व अपसारी हो सकर्ती ह।ै 

Q.30 Write the degree and order of the following differential equation  

 निनि अवकि समीकरण की कोनि र्तथा घार्त निनखए।  

  x
dx

dy
x

dx

yd 2

4

2

2

sin2 







  



 

 

Ans. Order (कोनि) =2 

 Degree (घार्त)= 2 

Q.31 Write the relation between beta and gamma function? 

 बीिा व गामा फिि में सनबन्द्ध निनखए। 

Ans.  
nm

nm
nmB


,  

Q.32 How many asymptotes of the following curve 

 नर्दए गए वक्र की नकर्तिी अिन्द्र्त स्पशीयााँ होगी 

Ans. र्तीि (three) 

Q.33 Write the formual of radius of curvature for intrinsic equation. 

 वक्र की िैज समीकरण के निए वक्रर्ता नत्रज्या का सतू्र निनखए। 

Ans. 
d

ds
  

Q.34 Write necessary and sufficient conditions for exact differential equations? 

 यथाथय अवकि समीकरण की आवश्यकर्त एवां पयायप्त प्रनर्तबांध निनखए। 

0NdyMdx  

Ans. 
x

N

y

M









 

Q.35 Write the condition of convergence of the hyper-harmonic series 

 हाइपर-हारमोनिक श्रेणी के अनभसारी होिे का प्रनर्तबांध निनखए। 

श्रेणी .....
1

........
3

1

2

1

1

11


 nn
  

Ans. convergent if   1  

अनभसारी होगी यनर्द 

Q.36 Write the condition of double point is cusp. 

निक नबन्द्र्द ुके कस्प होिे का प्रनर्तबन्द्ध निनखए: 

Ans. 
2

2

2

2
2

2

.
y

f

x

f
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f





















 

Q.37 What is the condition of convexity with respect to y -axis for curve )(xfy   at the point 

 yx, .  

 वक्र )(xfy   को नकसी नबन्द्र्द ु  yx,  पर y -अक्ष के सापेक्ष उत्ति होिे का प्रनर्तबन्द्ध क्या ह?ै 

Ans. 0
2

2


dy

xd
x  

Q.38 What is the n
th

 term of the following series. 

 र्दी गई श्रेणी का nवााँ पर्द निनखये। 

  .....
7

.
6.4.2

5.3.1

5
.

4.2

3.1

32
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Ans.39 
 

 12
.

2.....6.4.2

12.....5.3.1 1








n

x

n

n
u

n

n  

Q.40 If zyxeu   then find 
x

u




  

 यनर्द 
zyxeu   हो र्तो 

x

u




 का माि बर्ताइए। 

Ans. zyxe
x

u 



  

Q.41 Write the expansion of  mx1 where Rm . 

  mx1  का प्रसार कीनजये जहााँ Rm  

Ans.  
 

....
!2

1
11 2 


 x

mm
mxx

m
 when 11  x  

Q.42 Write the order and degree of following differential equation. 

 र्दी गई अवकि समीकरण का घार्त व कोनि निनखए। 

  x
dx

dy

dx

yd
sin6

3

2

2









 

Ans. Order (कोनि) = 2 

degree (घार्त)  = 3 

Q.43 How many asymptotes of the following curve. 

 र्दी गई वक्र की नकर्तिी अिन्द्र्तस्पशीयााँ ह।ै 

  016116 3223  yxyxyyxx  

Ans. र्तीि  (Three)  

Q.44 Write the n
th

 term of the series 

निनि श्रेणी का nवााँ पर्द निनखए। 

  .....
!4

4

!3

3

!2

2 443322


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x  

Ans. 
!n

xn
u

nn

n   

Q.45 Write the expansion of xsin . 

 xsin  का प्रसार निनखए। 

Ans. ....
!7!5!3

sin
753


xxx

xx  

Q.46 Write the formula of radius of curvature for polar curve. 

 ध्रवुीय वक्र के निए वक्र की वक्रर्ता नत्रज्या का सतू्र निनखए। 



 

 

Ans. 














































2
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2
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2
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2





d

rd
r

d

dr
r

d

dr
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Q.47 What is the degree of homogeneous function of the following 

 निनि समघार्त फिि की घार्त निनखए। 

   
5

1
5

1

4
1

4
1

,
yx

yx
yxf




  

Ans. 
20

1
 

Q.48 Write the condition of double point of the   0, yxf  

 वक्र   0, yxf  में निक नबन्द्र्द ुनवद्यमाि होिे का प्रनर्तबन्द्ध निनखए।  

 Ans. 
𝜕𝑓

𝜕𝑥
= 0,

𝜕𝑓

𝜕𝑦
= 0  

Q.49 Write the definition of beta function. 

 बीिा फिि की पररभाषा निनखए। 

Ans. समाकिि  (Integral) 

   
 

1

0

11 1 dxxx
nm  

 जहााँ 1, nm  को बीिा फिि कहरे्त हैं। 

 Where 1, nm  is called beta function.  

Q.50 Write the degree and order of the following differential equation. 

 र्दी गई अवकि समीकरण की घार्त र्तथा कोनि निनखए। 

  015

2

2

2
2 










dx

dy

dx

yd
x  

Ans. घार्त - 1    कोनि - 2 

Degree  =1 order =2 

 
 

 


