
 

 

Program Name B.Sc. / B.A. (Mathematics) 

B.Sc. / B.A. Part I 

Paper Code – MT- 01 (Discrete Mathematics) 

Section – C 

(Long Answer Questions दीर्घ ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 14 अंक का है Each Question Carries 14 Marks 

Q.1 Describe transition functrion NFSA of for input string whose transition table is as follows: 

 NFSA के लिए लनवेश डोरी 00101 के प्रक्रमण को व्यक्त करने के लिए लवस्ततृ संक्रमण फिन लिलखए जह ाँ संक्रमण त लिक  

लनम्न हैं 
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Ans. [MT-01, P.No. 164] 

Q.2 Find disjunctive normal from (DNF) of boolean function 

     323121321 ,,, xxxxxxxxxf   

 बूिीय फिन      323121321 ,,, xxxxxxxxxf   क  लवयोजी प्रस म न्य रूप (DNF) ज्ञ त कीलजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 212] 

Q.3 Draw the switching circuit of function 

    zyxzyyzx .  

 फिन   zyxzyyzx .  क  लस्वचन पररपथ बन इए। 

Ans. [MT-01, P.No. 220] 

Q.4 Prove that a graph G  is connected if and only if G  has a generating tree. 

लसद्ध करो लक G  एक सम्बद्ध ग्र फ ह ैयलद और केवि यलद G  क  एक जनक वकृ्ष ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 358] 

Q.5 Draw the transition diagram of FSA having alphabet   ba,  and accept all string which have 

exactly two a . 

 उस FSA क  संक्रमण आरेख तैय र कीलजए लजसके द्व र  वणणम ि    ba,  पर वे सभी डोररय ाँ स्वीक यण ह ैलजनमें यथ थणत: दो 

sa'  ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 162] 

Q.6 Draw the switching circuit of function 

      zyxzyzyx   

 फिन       zyxzyzyx   क  लस्वचन पररपथ बन इए। 

Ans. [MT-01, P.No. 220] 



 

 

Q.7 Draw the minimal spanning tree of following weighted graph. 

 लनम्न भ ररत ग्र फ क  लनलम्नष्ठ जनक वकृ्ष ज्ञ त कीलजए : 

 
Ans. [MT-01, P.No. 360] 

Q.8 State and prove Euler’s formula for planar graph. 

आयिर में सतू्र क  कथन लिखकर लसद्ध कीलजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 334] 

Q.9 Let ZH 4 . Find all coset of  TH ,  with respect to group set of integers  TZ , . 

 म न  ZH 4  पणू ांको के समहू  TZ ,  के अवयवों के स पेक्ष  TZ ,  के उपसमहू  TH ,  के सभी सहकुिक ज्ञ त 

कीलजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 89] 

Q.10 Draw the transition diagram for finite state automata  fsySA ,,,, 0  where  1,0 , 

 210 ,, sssS  ,  2sy  , 0s  is initial state and   00 0, ssf  ,   10 1, ssf  ,   11 0, ssf  , 

  21 1, ssf  ,   22 0, ssf  ,   22 1, ssf   

 पररलमत अवस्थ  आट मेट  FSA,  fsySA ,,,, 0   के लिए संक्रमण आरेख की रचन  कीलजए यलद  1,0 , 

 210 ,, sssS   ,  2sy   0s  प्र रलम्भक अवस्थ  तथ    00 0, ssf  ,   10 1, ssf  ,   11 0, ssf  , 

  21 1, ssf  ,   22 0, ssf  ,   22 1, ssf   

Ans. [MT-01, P.No. 155] 

Q.11 Write adjacency matrix of following directed graph. 

 लनम्न लदष्ट ग्र फ क  असन्तत  आव्यहू लिलखए। 



 

 

    
Ans. [MT-01, P.No. 376] 

Q.12 Prove that a binary tree with n  vertices has height at least   11log2 n and at most 
2

1n
  

(where  M  minimum integer m ) 

लसद्ध करो लक शीषों पर लद्वचर वकृ्ष की ऊाँ च ई कम से कम   11log2 n  तथ  अलधक से अलधक 
2

1n
  होती ह।ै 

(  M  न्यनूतम पणू ांक m ) 

Ans. [MT-01, P.No. 356] 

Q.13 In a Boolean algebra 1,0,',.,,B . Prove that the binary relation  . Is a partial order relation 

on B . 

 लसद्ध कीलजए लक बूिीय बीजगलणत 1,0,',.,,B  में लद्वआध री सम्बन्ध   B  पर आंलशक क्रम सम्बन्ध होत  ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 194] 

Q.14 Find simplified form of following switching circuit: 

 लनम्न लस्वच पररपथ क  सरि रूप ज्ञ त कीलजए। 

    
Ans. [MT-01, P.No. 221] 

Q.15 Using generating function find the value of 

  
3333 ...321 r  

 जनक फिन क  उपयोग करते हुए क  म न ज्ञ त कीलजए। 

  
3333 ...321 r  

Ans. [MT-01, P.No. 248] 

Q.16 Let  3 RA , 1 RB . Then prove that the function BAf :  where   
3

4






x

x
xf , 

Ax is one-one and onto? 



 

 

म न   3 RA , 1 RB . लसद्ध कीलजए लक फिन BAf :  जह ाँ  
3

4






x

x
xf , Ax  एकैकी 

आच्छ दक ह?ै 

Ans. [MT-01, P.No. 58] 

Q.17 Prove that a connected graph G  is an Euler graph if and only if every vertex of G  is of even 

degree.  

 लसद्ध करो लक कोई सम्बद्ध ग्र फ G  एक आयिर ग्र फ ह ैयलद और केवि यलद G  में प्रत्येक शीषण एक समकोलट क  शीषण ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 313] 

Q.18 Explain the Kruskal’s algorithm for minimal spanning tree in a weighted graph and apply it to 

find the minimal spanning tree of following graph: 

 कु्रष्फि की लवलध (भ ररत ग्र फ में लनलम्नष्ठ जनक वकृ्ष) को समझ इये तथ  इसक  उपयोग करते हुए लनम्न ग्र फ क  लनलम्नष्ठ जनक 

वकृ्ष ज्ञ त कीलजए। 

   
Ans. [MT-01, P.No. 359] 

Q.19 Using generating function find the value of 

  
2222 ...321 r  

 जनक फिनों क  उपयोग करते हुए क  म न ज्ञ त कीलजए। 

  
2222 ...321 r  

Ans. [MT-01, P.No. 248] 

Q.20 If is a group then prove the following  

 (i) G  has unique identity element. 

 (ii) For each , there exists unique 

 (iii)   Gaaa 
 11  

 (iv)   111 
 abab  ;  Gba ,  

यलद G  एक समहू ह ैतो लनम्न को लसद्ध कीलजए 

(i) G  क  तत्समक अवयव अलद्वतीय होत  ह।ै 

(ii) प्रत्येक के लिए अलद्वतीय होत  ह।ै 

 (iii)   Gaaa 
 11

 

 (iv)   111 
 abab ;  Gba ,  

Ans. [MT-01, P.No. 81] 



 

 

Q.21 Let  35,7,5,1B  binary operation +,   and unary operation’ is defined as : for any 

Bba ,  

   balcmba . ,  baba .gcd.  , 
a

a
35

   

 Then prove that ,,B  is an Boolean algebra and find its element. 

 म न   35,7,5,1B  पर लद्वआध री संलक्रय ए +,   एक एकआध री संलकय , लनम्न प्रक र पररभ लषत ह ैप्रत्येक Bba ,  

के लिए  

 balcmba .  क  िघतु्तमक सम पवतणक 

 baba .gcd.   क  महत्तम सम पवतणक 

a
a

35
  

लसद्ध कीलजए लक ,,B  बूिीय बीजगलणत ह ैतथ  इसके 0 व 1 अवयव ज्ञ त कीलजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 180] 

Q.22 Let  PSG ,,,V   is a grammar, where  BAS ,,V  ,  cba ,, , S  is initial symbol and 

 ,, bASaaSSP  ,,, bbBBcbAcBbA  bbB  . Then find language generated 

by G  and check that the strings aabcb , abbcb , aaaabcbbb  and  abcbbbbb  are generated by 

or not. 

 म न   PSG ,,,V   एक व्य करण ह ै जह ाँ  BAS ,,V  ,  cba ,,  S प्र रलम्भक प्रतीक ह ै तथ  

 ,, bASaaSSP   bbBbbBBcbAcBbA  ,,, तब G  द्व र  जलनत भ ष  ज्ञ त कीलजए तथ  

यह भी बत इए लक क्य  डोररय ाँ ,aabcb ,abbcb aaaabcbbb  तथ  abcbbbbb  व्य करण G  द्व र  जलनत की ज  सकती 

ह?ै 

Ans. [MT-01, P.No. 145] 

Q.23 Construct equivalent FSA for following NFSA :  

 लनम्न NFSA के तुल्य FSA की रचन  कीलजए : 

   
Ans. [MT-01, P.No. 165, 168] 

Q.24 Define integral domain. Prove that   55,,4,3,2,1,0 XT   is an integral domain. 

पणू ांकीय प्र न्त को पररभ लषत कीलजए। लसद्ध कीलजए लक   55,,4,3,2,1,0 XT   एक पणू ांकीय प्र न्त ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 96, 99] 

Q.25 Let 1,0,',,, B  be a Boolean algebra and a partial order relation ''  is defined on B  such 

that 0.  baba Bba  , . Then prove that 

 (i)  baba ,sup   (ii)  baba ,inf.   

and  ,B  is a lattice. 



 

 

 म न  बूिीय बीज गलणत 1,0,',,, B  पर आंलशक क्रम सम्बन्ध ''  इस प्रक र पररभ लषत ह ै लक 0.  baba  

Bba  ,  तब लसद्ध करो लक 

(i)  baba ,sup    (ii)  baba ,inf.   

तथ   ,B  ज िक ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 197] 

Q.26 Let cba ,, are non negative integers, where 52  a , 63  b , 74  c . Then find number 

of all solutions of equation 17 cba . 

 यलद cba ,,  अऋण त्मक पणू ांक ह,ै जह ाँ 52  a , 63  b , 74  c  तब समीकरण 17 cba  के समस्त 

हिों की संख्य  ज्ञ त कीलजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 252] 

Q.27 Which of the strings 01x , 0110y , 10001z  and 011101w  are accepted by following 

FSA? Also find accepting language by FSA. 

 डोररयों 01x  0110y , 10001z  तथ  011101w में से कोन—कोनसी डोररय ं लनम्नस्थ FSA द्व र  स्वीक यण ह?ै 

आटोमेटन द्व र  स्वीक यण भ ष  भी ज्ञ त कीलजए। 

 
 

Ans. [MT-01, P.No. 160] 

Q.28 Define cyclic group. Prove that the group   6,5,4,3,2,1,0 T  is cyclic. Also find all 

generaters. 

चक्रीय समहू को पररभ लषत कीलजए। लसद्ध करो लक समहू   6,5,4,3,2,1,0 T  चक्रीय समहू ह।ै इसके सभी जनक भी ज्ञ त 

कीलजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 87] 

 

 


